
THE DATASHEET OF

SI53019-A02AGMR

www.win-source.net 0086-755-83957316



Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

R
ev

. 1
.3

 • 
Sk

yw
or

ks
 P

ro
pr

ie
ta

ry
 In

fo
rm

at
io

n 
• P

ro
du

ct
s 

an
d 

Pr
od

uc
t I

nf
or

m
at

io
n 

ar
e 

Su
bj

ec
t t

o 
C

ha
ng

e 
W

ith
ou

t N
ot

ic
e 

• A
ug

us
t 3

0,
 2

02
1

S
i5

30
19

-A
02

A

19
-O

U
TP

U
T 

P
C

IE
 G

E
N

3 
A

N
D

 Q
P

I 
B

U
FF

E
R

Fe
at

ur
es

A
pp

lic
at

io
ns

D
es

cr
ip

tio
n

Th
e 

Si
53

01
9-

A0
2A

 is
 a

 1
9-

ou
tp

ut
, c

ur
re

nt
 m

od
e 

H
C

SL
 d

iff
er

en
tia

l c
lo

ck
bu

ffe
r 

th
at

 m
ee

ts
 a

ll 
of

 t
he

 p
er

fo
rm

an
ce

 r
eq

ui
re

m
en

ts
 o

f 
th

e 
In

te
l

D
B1

90
0Z

 s
pe

ci
fic

at
io

n.
 T

he
 d

ev
ic

e 
is

 o
pt

im
iz

ed
 fo

r d
is

tri
bu

tin
g 

re
fe

re
nc

e
cl

oc
ks

 
fo

r 
In

te
l®

 
Q

ui
ck

Pa
th

 
In

te
rc

on
ne

ct
 

(In
te

l 
Q

PI
), 

PC
Ie

G
en

1/
G

en
2/

G
en

3/
G

en
4,

 
SA

S,
 

SA
TA

, 
an

d 
In

te
l 

Sc
al

ab
le

 
M

em
or

y
In

te
rc

on
ne

ct
 (I

nt
el

 S
M

I) 
ap

pl
ic

at
io

ns
. T

he
 V

C
O

 o
f t

he
 d

ev
ic

e 
is

 o
pt

im
iz

ed
to

 s
up

po
rt 

10
0

M
H

z 
an

d 
13

3
M

H
z 

op
er

at
io

n.
 E

ac
h 

di
ffe

re
nt

ia
l o

ut
pu

t c
an

be
 e

na
bl

ed
 th

ro
ug

h 
I2 C

 fo
r m

ax
im

um
 fl

ex
ib

ilit
y 

an
d 

po
w

er
 s

av
in

gs
.

Th
e 

Si
53

01
9-

A0
2A

 f
ea

tu
re

s 
a 

fix
ed

 i
nt

er
na

l 
fe

ed
ba

ck
 p

at
h.

 M
ea

su
rin

g
PC

Ie
 c

lo
ck

 j
itt

er
 i

s 
qu

ic
k 

an
d 

ea
sy

 w
ith

 t
he

 S
ky

w
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

 P
C

Ie
C

lo
ck

 
Ji

tte
r 

To
ol

. 
D

ow
nl

oa
d 

it 
fo

r 
fre

e 
at

 
ht

tp
s:

//w
w

w.
sk

yw
or

k-
si

nc
.c

om
/e

n/
ap

pl
ic

at
io

n-
pa

ge
s/

pc
i-e

xp
re

ss
-le

ar
ni

ng
-c

en
te

r. 


N

in
et

ee
n 

0.
7

V 
cu

rre
nt

-m
od

e,
 

H
C

SL
 P

C
Ie

 G
en

3 
ou

tp
ut

s


10
0

M
H

z 
/1

33
M

H
z 

PL
L 

op
er

at
io

n,
 s

up
po

rts
 P

C
Ie

 a
nd

 
Q

PI


PL
L 

ba
nd

w
id

th
 S

W
 S

M
BU

S 
pr

og
ra

m
m

in
g 

ov
er

rid
es

 th
e 

la
tc

h 
va

lu
e 

fro
m

 H
W

 p
in

 


9 
se

le
ct

ab
le

 S
M

BU
S 

ad
dr

es
se

s 


Fi
xe

d 
in

te
rn

al
 fe

ed
ba

ck
 p

at
h


8 

de
di

ca
te

d 
O

E 
pi

ns


PL

L 
or

 b
yp

as
s 

m
od

e 


Sp
re

ad
 s

pe
ct

ru
m

 to
le

ra
bl

e


50
ps

 o
ut

pu
t-t

o-
ou

tp
ut

 s
ke

w
 


Fi

xe
d 

0
ps

 in
pu

t t
o 

ou
tp

ut
 d

el
ay


Lo

w
 p

ha
se

 ji
tte

r (
In

te
l Q

PI
, P

C
Ie

 
G

en
1/

2/
3/

4 
co

m
m

on
 c

lo
ck

 
co

m
pl

ia
nt

)


G
en

3 
SR

N
S 

C
om

pl
ia

nt


10
0

ps
 in

pu
t-t

o-
ou

tp
ut

 d
el

ay
 


Ex

te
nd

ed
 T

em
pe

ra
tu

re
:

–4
0 

to
 8

5
°C


Pa

ck
ag

e:
 7

2-
pi

n 
Q

FN


Se

rv
er


St

or
ag

e


D
at

a 
ce

nt
er

Pa
te

nt
s 

pe
nd

in
g

O
rd

er
in

g 
In

fo
rm

at
io

n:
Se

e 
pa

ge
32

.

Pi
n 

A
ss

ig
nm

en
ts

Si
53

01
9-

A0
2A

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 161
VD

D
A

G
N

D
A

H
BW

_B
Y

PA
SS

_L
B

W
PW

R
G

D
 / 

PW
R

D
N

G
N

D
VD

D
R

C
LK

_I
N

C
LK

_I
N

SA
_0

SD
A

SC
L

SA
_1

FB
_O

U
T

G
N

D

D
IF

_7
D

IF
_7

DIF_6
DIF_6

O
E6

VD
D

DIF_5
DIF_5

DIF_4
DIF_4

OE5

48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37

36
35
34
33

D
IF

_1
1

D
IF

_1
1

D
IF

_1
0

D
IF

_1
0

GND

VDD

D
IF

_9
D

IF
_9

D
IF

_8
D

IF
_8

64
63
62
61
60
59
58
57
56
55

54 53 52 51 50 49

18

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

17

DIF_0
DIF_0

GND

DIF_1
DIF_1

VDD

DIF_2
DIF_2

DIF_3
DIF_3

VDD

O
E7O
E1

0

VDD
OE12
DIF_12
DIF_12

DIF_13
DIF_13

DIF_14
DIF_14

65
66
67
68
69
70
71
72

DIF_15
DIF_15

DIF_16
DIF_16

DIF_17
DIF_17

DIF_18
DIF_18

FB
_O

U
T

IR
E

F

N
C N
C

10
0M

_1
33

M

O
E8O
E1

1

O
E9

N
ot

e:
 F

B_
O

U
T 

pi
ns

 m
us

t b
e 

id
en

tic
al

ly
 te

rm
in

at
ed

 to
 th

e 
ot

he
r D

IF
 o

ut
pu

ts
.



S
i5

30
19

-A
02

A

2
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Fu
nc

tio
na

l B
lo

ck
 D

ia
gr

am

F
B

_O
U

T

D
IF

_[
18

:0
]

S
S

C
 C

om
pa

tib
le

P
LL

C
on

tr
ol

 
Lo

gi
c

S
C

L
S

D
A

P
W

R
G

D
 / 

P
W

R
D

N
S

A
_1

S
A

_0
H

B
W

_B
Y

P
A

S
S

_L
B

W
10

0M
_1

33

C
LK

_I
N

C
LK

_I
N

O
E

(5
_1

2)

IR
E

F

8

N
ot

e:
 F

B
_O

U
T

 p
in

s 
m

us
t b

e 
id

en
tic

al
ly

 te
rm

in
at

ed
 to

 th
e 

ot
he

r 
D

IF
 o

ut
pu

ts
.



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

3
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

TA
B

LE
 O

F 
C

O
N

TE
N

TS

Se
ct

io
n

Pa
ge

1.
 E

le
ct

ric
al

 S
pe

ci
fic

at
io

ns
  .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
.4

2.
 F

un
ct

io
na

l D
es

cr
ip

tio
n 

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

13
2.

1.
 C

LK
_I

N
, C

LK
_I

N
 .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

15
2.

2.
 1

00
M

_1
33

M
—

Fr
eq

ue
nc

y 
Se

le
ct

io
n 

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 .1
5

2.
3.

 S
A_

0,
 S

A_
1—

Ad
dr

es
s 

Se
le

ct
io

n 
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
15

2.
4.

 C
KP

W
R

G
D

/P
W

R
D

N
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .1

6
2.

5.
 H

BW
_B

YP
AS

S_
LB

W
  .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
.1

8
2.

6.
 M

is
ce

lla
ne

ou
s 

R
eq

ui
re

m
en

ts
  

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .1

8
3.

 T
es

t a
nd

 M
ea

su
re

m
en

t S
et

up
 .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

19
3.

1.
 In

pu
t E

dg
e 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .1

9
3.

2.
 T

er
m

in
at

io
n 

of
 D

iff
er

en
tia

l O
ut

pu
ts

 .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .2

0
4.

 C
on

tr
ol

 R
eg

is
te

rs
 .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 .2
1

4.
1.

 B
yt

e 
R

ea
d/

W
rit

e 
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .2

1
4.

2.
 B

lo
ck

 R
ea

d/
W

rit
e 

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

22
4.

3.
 C

on
tro

l R
eg

is
te

rs
  

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .2

3
5.

 P
in

 D
es

cr
ip

tio
ns

: 7
2-

Pi
n 

Q
FN

 .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
27

6.
 P

ow
er

 F
ilt

er
in

g 
Ex

am
pl

e 
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

.3
1

6.
1.

 F
er

rit
e 

Be
ad

 P
ow

er
 F

ilt
er

in
g 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

.3
1

7.
 O

rd
er

in
g 

G
ui

de
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .3

2
8.

 P
ac

ka
ge

 O
ut

lin
e 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .3

3
9.

 L
an

d 
Pa

tte
rn

 .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

.3
4

D
oc

um
en

t C
ha

ng
e 

Li
st

  
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

36



S
i5

30
19

-A
02

A

4
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

1.
  E

le
ct

ric
al

 S
pe

ci
fic

at
io

ns

Ta
bl

e 
1.

 D
C

 O
pe

ra
tin

g 
C

ha
ra

ct
er

is
tic

s1

V D
D

_A
=

3.
3

V 
±5

%
, V

D
D

=
3.

3
V 

±5
%

Pa
ra

m
et

er
 

Sy
m

bo
l 

C
on

di
tio

n 
M

in
 

M
ax

 
U

ni
t 

3.
3

V 
C

or
e 

Su
pp

ly
 V

ol
ta

ge
VD

D
/V

D
D

_A
 

3.
3

V 
±5

%
 

3.
13

5
3.

46
5

V 
3.

3
V 

In
pu

t H
ig

h 
Vo

lta
ge

V I
H

 
V D

D
2.

0 
V D

D
+0

.3
V 

3.
3

V 
In

pu
t L

ow
 V

ol
ta

ge
V I

L 
VS

S–
0.

3
0.

8
V 

In
pu

t L
ea

ka
ge

 C
ur

re
nt

2
I IL

 
0 

< 
VI

N
 <

 V
D

D
 

–5
 

+5
 

µA
 

3.
3

V 
In

pu
t H

ig
h 

Vo
lta

ge
3

V I
H

_F
S 

V D
D

 
0.

7 
V D

D
+0

.3
V 

3.
3

V 
In

pu
t L

ow
 V

ol
ta

ge
3

V I
L_

FS
 

VS
S–

0.
3 

0.
35

V 
3.

3
V 

In
pu

t L
ow

 V
ol

ta
ge

V I
L_

Tr
i 

0 
0.

9
V 

3.
3

V 
In

pu
t M

ed
 V

ol
ta

ge
V I

M
_T

ri 
1.

3
1.

8
V 

3.
3

V 
In

pu
t H

ig
h 

Vo
lta

ge
V I

H
_T

ri 
2.

4
V D

D
V 

3.
3

V 
O

ut
pu

t H
ig

h 
Vo

lta
ge

4
V O

H
 

I O
H

=
–1

m
A

2.
4 

—
V 

3.
3

V 
O

ut
pu

t L
ow

 V
ol

ta
ge

4
V O

L 
I O

L
=

1
m

A
—

0.
4

V 

In
pu

t C
ap

ac
ita

nc
e5

C
IN

2.
5 

4.
5

pF
 

O
ut

pu
t C

ap
ac

ita
nc

e5
C

O
U

T
2.

5 
4.

5
pF

 
Pi

n 
In

du
ct

an
ce

L P
IN

—
7

nH
 

Am
bi

en
t T

em
pe

ra
tu

re
T A

N
o 

Ai
rfl

ow
 

–4
0

85
°C

 
N

ot
es

:
1.

VD
D

_I
O

 a
pp

lie
s 

to
 th

e 
lo

w
-p

ow
er

 N
M

O
S 

pu
sh

-p
ul

l H
C

SL
 c

om
pa

tib
le

 o
ut

pu
ts

.
2.

 
In

pu
t L

ea
ka

ge
 C

ur
re

nt
 d

oe
s 

no
t i

nc
lu

de
 in

pu
ts

 w
ith

 p
ul

l-u
p 

or
 p

ul
l-d

ow
n 

re
si

st
or

s.
 In

pu
ts

 w
ith

 re
si

st
or

s 
sh

ou
ld

 s
ta

te
 

cu
rre

nt
 re

qu
ire

m
en

ts
.

3.
 

In
te

rn
al

 v
ol

ta
ge

 re
fe

re
nc

e 
is

 to
 b

e 
us

ed
 to

 g
ua

ra
nt

ee
 V

IH
_F

S 
an

d 
V I

L_
FS

 th
re

sh
ol

ds
 le

ve
ls

 o
ve

r f
ul

l o
pe

ra
tin

g 
ra

ng
e.

4.
 

Si
gn

al
 e

dg
e 

is
 re

qu
ire

d 
to

 b
e 

m
on

ot
on

ic
 w

he
n 

tra
ns

iti
on

in
g 

th
ro

ug
h 

th
is

 re
gi

on
.

5.
 

C
co

m
p 

ca
pa

ci
ta

nc
e 

ba
se

d 
on

 p
ad

 m
et

al
iz

at
io

n 
an

d 
si

lic
on

 d
ev

ic
e 

ca
pa

ci
ta

nc
e.

 N
ot

 in
cl

ud
in

g 
pi

n 
ca

pa
ci

ta
nc

e.



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

5
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
2.

 D
IF

 0
.7

V 
A

C
 T

im
in

g 
C

ha
ra

ct
er

is
tic

s 
(N

on
-S

pr
ea

d 
Sp

ec
tr

um
 M

od
e)

1

Pa
ra

m
et

er
 

Sy
m

bo
l 

C
LK

 1
00

M
H

z,
 1

33
M

H
z 

U
ni

t 

M
in

Ty
p

M
ax

C
lo

ck
 S

ta
bi

liz
at

io
n 

Ti
m

e2
T S

TA
B 

—
1.

5
1.

8 
m

s 
Lo

ng
 T

er
m

 A
cc

ur
ac

y3,
4,

5
L A

C
C

 
—

10
0 

pp
m

 

Ab
so

lu
te

 H
os

t C
LK

 P
er

io
d 

(1
00

M
H

z)
3,

4,
6

T A
BS

9.
94

90
0

10
.0

51
00

ns
Ab

so
lu

te
 H

os
t C

LK
 P

er
io

d 
(1

33
M

H
z)

3,
4,

6
T A

BS
7.

44
92

5
7.

55
07

5
ns

Sl
ew

 R
at

e3,
4,

7
Ed

ge
_r

at
e 

1.
0 

3.
0

4.
0 

V/
ns

 

Sl
ew

 R
at

e 
M

at
ch

in
g3,

8,
10

,1
1 

T R
IS

E_
M

AT
/

T F
AL

L_
M

AT

—
7

20
%

R
is

e 
Ti

m
e 

Va
ria

tio
n3,

8,
9

∆ 
Tr

is
e

—
12

5 
ps

 
Fa

ll 
Ti

m
e 

Va
ria

tio
n3,

8,
9

∆ 
Tf

al
l

—
12

5 
ps

 

Vo
lta

ge
 H

ig
h 

(ty
p 

0.
7

V)
3,

8,
12

V H
IG

H
 

66
0 

75
0

85
0 

m
V 

Vo
lta

ge
 L

ow
 (t

yp
 0

.7
V)

3,
8,

13
V L

O
W

–1
50

 
15

15
0 

m
V 

M
ax

im
um

 V
ol

ta
ge

8
V M

AX
 

—
85

0
11

50
 

m
V 

M
in

im
um

 V
ol

ta
ge

V M
IN

 
–3

00
m

V 
N

ot
es

:
1.

U
nl

es
s 

ot
he

rw
is

e 
no

te
d,

 a
ll 

sp
ec

ifi
ca

tio
ns

 in
 th

is
 ta

bl
e 

ap
pl

y 
to

 a
ll 

pr
oc

es
so

r f
re

qu
en

ci
es

.
2.

 
Th

is
 is

 th
e 

tim
e 

fro
m

 th
e 

va
lid

 C
LK

_I
N

 in
pu

t c
lo

ck
s 

an
d 

th
e 

as
se

rti
on

 o
f t

he
 P

W
R

G
D

 s
ig

na
l l

ev
el

 a
t 1

.8
–2

.0
V 

to
 th

e 
tim

e 
th

at
 s

ta
bl

e 
cl

oc
ks

 a
re

 o
ut

pu
t f

ro
m

 th
e 

bu
ffe

r c
hi

p 
(P

LL
 lo

ck
ed

).
3.

 
Te

st
 c

on
fig

ur
at

io
n 

is
 R

s
=

33
.2


, R

p
=

49
.9

, 2
pF

 fo
r 1

00


 tr
an

sm
is

si
on

 li
ne

; R
s

=
27


, R

p
=

42
.2

, 2
pF

 fo
r 8

5


 
tra

ns
m

is
si

on
 li

ne
.

4.
 

M
ea

su
re

m
en

t t
ak

en
 fr

om
 d

iff
er

en
tia

l w
av

ef
or

m
.

5.
 

U
si

ng
 fr

eq
ue

nc
y 

co
un

te
r w

ith
 th

e 
m

ea
su

re
m

en
t i

nt
er

va
l e

qu
al

 o
r g

re
at

er
 th

an
 0

.1
5

s,
 ta

rg
et

 fr
eq

ue
nc

ie
s 

ar
e 

99
,7

50
,0

0
H

z,
 1

33
,0

00
,0

00
H

z.
6.

 
Th

e 
av

er
ag

e 
pe

rio
d 

ov
er

 a
ny

 1
µs

 p
er

io
d 

of
 ti

m
e 

m
us

t b
e 

gr
ea

te
r t

ha
n 

th
e 

m
in

im
um

 a
nd

 le
ss

 th
an

 th
e 

m
ax

im
um

 
sp

ec
ifi

ed
 p

er
io

d.
7.

 
M

ea
su

re
 ta

ke
n 

fro
m

 d
iff

er
en

tia
l w

av
ef

or
m

 o
n 

a 
co

m
po

ne
nt

 te
st

 b
oa

rd
. T

he
 e

dg
e 

(s
le

w
) r

at
e 

is
 m

ea
su

re
d 

fro
m

 
–1

50
m

V 
to

 +
15

0
m

V 
on

 th
e 

di
ffe

re
nt

ia
l w

av
ef

or
m

. S
co

pe
 is

 s
et

 to
 a

ve
ra

ge
 b

ec
au

se
 th

e 
sc

op
e 

sa
m

pl
e 

cl
oc

k 
is

 m
ak

in
g 

m
os

t o
f t

he
 d

yn
am

ic
 w

ig
gl

es
 a

lo
ng

 th
e 

cl
oc

k 
ed

ge
. O

nl
y 

va
lid

 fo
r R

is
in

g 
cl

oc
k 

an
d 

Fa
llin

g 
C

LO
C

K.
 S

ig
na

l m
us

t b
e 

m
on

ot
on

ic
 th

ro
ug

h 
th

e 
Vo

l t
o 

Vo
h 

re
gi

on
 fo

r T
ris

e 
an

d 
Tf

al
l.

8.
 

M
ea

su
re

m
en

t t
ak

en
 fr

om
 s

in
gl

e-
en

de
d 

w
av

ef
or

m
.

9.
 

M
ea

su
re

d 
w

ith
 o

sc
illo

sc
op

e,
 a

ve
ra

gi
ng

 o
ff,

 u
si

ng
 m

in
 m

ax
 s

ta
tis

tic
s.

 V
ar

ia
tio

n 
is

 th
e 

de
lta

 b
et

w
ee

n 
m

in
 a

nd
 m

ax
.

10
. M

ea
su

re
d 

w
ith

 o
sc

illo
sc

op
e,

 a
ve

ra
gi

ng
 o

n.
 T

he
 d

iff
er

en
ce

 b
et

w
ee

n 
th

e 
ris

in
g 

ed
ge

 ra
te

 (a
ve

ra
ge

) o
f c

lo
ck

 v
er

se
s 

th
e 

fa
llin

g 
ed

ge
 ra

te
 (a

ve
ra

ge
) o

f C
LO

C
K.

11
. R

is
e/

Fa
ll 

m
at

ch
in

g 
is

 d
er

iv
ed

 u
si

ng
 th

e 
fo

llo
w

in
g:

 2
*(

Tr
is

e 
– 

Tf
al

l) 
/ (

Tr
is

e 
+ 

Tf
al

l).
12

. V
H

ig
h 

is
 d

ef
in

ed
 a

s 
th

e 
st

at
is

tic
al

 a
ve

ra
ge

 H
ig

h 
va

lu
e 

as
 o

bt
ai

ne
d 

by
 u

si
ng

 th
e 

O
sc

illo
sc

op
e 

VH
ig

h 
M

at
h 

fu
nc

tio
n.

13
. V

Lo
w

 is
 d

ef
in

ed
 a

s 
th

e 
st

at
is

tic
al

 a
ve

ra
ge

 L
ow

 v
al

ue
 a

s 
ob

ta
in

ed
 b

y 
us

in
g 

th
e 

O
sc

illo
sc

op
e 

VL
ow

 M
at

h 
fu

nc
tio

n.
14

. M
ea

su
re

d 
at

 c
ro

ss
in

g 
po

in
t w

he
re

 th
e 

in
st

an
ta

ne
ou

s 
vo

lta
ge

 v
al

ue
 o

f t
he

 ri
si

ng
 e

dg
e 

of
 C

LK
 e

qu
al

s 
th

e 
fa

llin
g 

ed
ge

 o
f 

C
LK

.
15

. T
hi

s 
m

ea
su

re
m

en
t r

ef
er

s 
to

 th
e 

to
ta

l v
ar

ia
tio

n 
fro

m
 th

e 
lo

w
es

t c
ro

ss
in

g 
po

in
t t

o 
th

e 
hi

gh
es

t, 
re

ga
rd

le
ss

 o
f w

hi
ch

 e
dg

e 
is

 c
ro

ss
in

g.
16

. T
he

 c
ro

ss
in

g 
po

in
t m

us
t m

ee
t t

he
 a

bs
ol

ut
e 

an
d 

re
la

tiv
e 

cr
os

si
ng

 p
oi

nt
 s

pe
ci

fic
at

io
ns

 s
im

ul
ta

ne
ou

sl
y.

17
. V

cr
os

s(
re

l) 
M

in
 a

nd
 M

ax
 a

re
 d

er
iv

ed
 u

si
ng

 th
e 

fo
llo

w
in

g,
 V

cr
os

s(
re

l) 
M

in
=

0.
25

0 
+ 

0.
5 

(V
ha

vg
 –

 0
.7

00
), 

Vc
ro

ss
(re

l) 
M

ax
=

0.
55

0 
– 

0.
5 

(0
.7

00
 –

 V
ha

vg
), 

(s
ee

 F
ig

ur
es

 3
-4

 fo
r f

ur
th

er
 c

la
rif

ic
at

io
n)

.
18

. 
Vc

ro
ss

 is
 d

ef
in

ed
 a

s 
th

e 
to

ta
l v

ar
ia

tio
n 

of
 a

ll 
cr

os
si

ng
 v

ol
ta

ge
s 

of
 R

is
in

g 
C

LO
C

K 
an

d 
Fa

llin
g 

C
LO

C
K.

 T
hi

s 
is

 th
e 

m
ax

im
um

 a
llo

w
ed

 v
ar

ia
nc

e 
in

 V
cr

os
s 

fo
r a

ny
 p

ar
tic

ul
ar

 s
ys

te
m

.
19

. O
ve

rs
ho

ot
 is

 d
ef

in
ed

 a
s 

th
e 

ab
so

lu
te

 v
al

ue
 o

f t
he

 m
ax

im
um

 v
ol

ta
ge

.
20

. U
nd

er
sh

oo
t i

s 
de

fin
ed

 a
s 

th
e 

ab
so

lu
te

 v
al

ue
 o

f t
he

 m
in

im
um

 v
ol

ta
ge

.



S
i5

30
19

-A
02

A

6
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ab
so

lu
te

 C
ro

ss
in

g 
Po

in
t V

ol
ta

ge
s3,

8,
14

,1
5,

 1
6

Vo
x A

BS
 

25
0

45
0

55
0 

m
V 

To
ta

l V
ar

ia
tio

n 
of

 V
cr

os
s 

O
ve

r A
ll 

Ed
ge

s3,
8,

18
To

ta
l ∆

 
Vo

x
—

14
14

0 
m

V 

Vs
w

in
g4

Vs
w

in
g

30
0

m
V

D
ut

y 
C

yc
le

3,
4

D
C

 
45

 
55

 
%

 

M
ax

im
um

 V
ol

ta
ge

 (O
ve

rs
ho

ot
)3,

8,
19

V o
vs

 
—

V H
ig

h +
 0

.3
 

V
M

ax
im

um
 V

ol
ta

ge
 (U

nd
er

sh
oo

t)3,
8,

20
V u

ds
 

—
V L

ow
 –

 0
.3

 
V

R
in

gb
ac

k 
Vo

lta
ge

3,
8

V r
b 

0.
2 

N
/A

 
V

Ta
bl

e 
2.

 D
IF

 0
.7

V 
A

C
 T

im
in

g 
C

ha
ra

ct
er

is
tic

s 
(N

on
-S

pr
ea

d 
Sp

ec
tr

um
 M

od
e)

1  
(C

on
tin

ue
d)

Pa
ra

m
et

er
 

Sy
m

bo
l 

C
LK

 1
00

M
H

z,
 1

33
M

H
z 

U
ni

t 

M
in

Ty
p

M
ax

N
ot

es
:

1.
U

nl
es

s 
ot

he
rw

is
e 

no
te

d,
 a

ll 
sp

ec
ifi

ca
tio

ns
 in

 th
is

 ta
bl

e 
ap

pl
y 

to
 a

ll 
pr

oc
es

so
r f

re
qu

en
ci

es
.

2.
 

Th
is

 is
 th

e 
tim

e 
fro

m
 th

e 
va

lid
 C

LK
_I

N
 in

pu
t c

lo
ck

s 
an

d 
th

e 
as

se
rti

on
 o

f t
he

 P
W

R
G

D
 s

ig
na

l l
ev

el
 a

t 1
.8

–2
.0

V 
to

 th
e 

tim
e 

th
at

 s
ta

bl
e 

cl
oc

ks
 a

re
 o

ut
pu

t f
ro

m
 th

e 
bu

ffe
r c

hi
p 

(P
LL

 lo
ck

ed
).

3.
 

Te
st

 c
on

fig
ur

at
io

n 
is

 R
s

=
33

.2


, R
p

=
49

.9
, 2

pF
 fo

r 1
00


 tr

an
sm

is
si

on
 li

ne
; R

s
=

27


, R
p

=
42

.2
, 2

pF
 fo

r 8
5


 
tra

ns
m

is
si

on
 li

ne
.

4.
 

M
ea

su
re

m
en

t t
ak

en
 fr

om
 d

iff
er

en
tia

l w
av

ef
or

m
.

5.
 

U
si

ng
 fr

eq
ue

nc
y 

co
un

te
r w

ith
 th

e 
m

ea
su

re
m

en
t i

nt
er

va
l e

qu
al

 o
r g

re
at

er
 th

an
 0

.1
5

s,
 ta

rg
et

 fr
eq

ue
nc

ie
s 

ar
e 

99
,7

50
,0

0
H

z,
 1

33
,0

00
,0

00
H

z.
6.

 
Th

e 
av

er
ag

e 
pe

rio
d 

ov
er

 a
ny

 1
µs

 p
er

io
d 

of
 ti

m
e 

m
us

t b
e 

gr
ea

te
r t

ha
n 

th
e 

m
in

im
um

 a
nd

 le
ss

 th
an

 th
e 

m
ax

im
um

 
sp

ec
ifi

ed
 p

er
io

d.
7.

 
M

ea
su

re
 ta

ke
n 

fro
m

 d
iff

er
en

tia
l w

av
ef

or
m

 o
n 

a 
co

m
po

ne
nt

 te
st

 b
oa

rd
. T

he
 e

dg
e 

(s
le

w
) r

at
e 

is
 m

ea
su

re
d 

fro
m

 
–1

50
m

V 
to

 +
15

0
m

V 
on

 th
e 

di
ffe

re
nt

ia
l w

av
ef

or
m

. S
co

pe
 is

 s
et

 to
 a

ve
ra

ge
 b

ec
au

se
 th

e 
sc

op
e 

sa
m

pl
e 

cl
oc

k 
is

 m
ak

in
g 

m
os

t o
f t

he
 d

yn
am

ic
 w

ig
gl

es
 a

lo
ng

 th
e 

cl
oc

k 
ed

ge
. O

nl
y 

va
lid

 fo
r R

is
in

g 
cl

oc
k 

an
d 

Fa
llin

g 
C

LO
C

K.
 S

ig
na

l m
us

t b
e 

m
on

ot
on

ic
 th

ro
ug

h 
th

e 
Vo

l t
o 

Vo
h 

re
gi

on
 fo

r T
ris

e 
an

d 
Tf

al
l.

8.
 

M
ea

su
re

m
en

t t
ak

en
 fr

om
 s

in
gl

e-
en

de
d 

w
av

ef
or

m
.

9.
 

M
ea

su
re

d 
w

ith
 o

sc
illo

sc
op

e,
 a

ve
ra

gi
ng

 o
ff,

 u
si

ng
 m

in
 m

ax
 s

ta
tis

tic
s.

 V
ar

ia
tio

n 
is

 th
e 

de
lta

 b
et

w
ee

n 
m

in
 a

nd
 m

ax
.

10
. M

ea
su

re
d 

w
ith

 o
sc

illo
sc

op
e,

 a
ve

ra
gi

ng
 o

n.
 T

he
 d

iff
er

en
ce

 b
et

w
ee

n 
th

e 
ris

in
g 

ed
ge

 ra
te

 (a
ve

ra
ge

) o
f c

lo
ck

 v
er

se
s 

th
e 

fa
llin

g 
ed

ge
 ra

te
 (a

ve
ra

ge
) o

f C
LO

C
K.

11
. R

is
e/

Fa
ll 

m
at

ch
in

g 
is

 d
er

iv
ed

 u
si

ng
 th

e 
fo

llo
w

in
g:

 2
*(

Tr
is

e 
– 

Tf
al

l) 
/ (

Tr
is

e 
+ 

Tf
al

l).
12

. V
H

ig
h 

is
 d

ef
in

ed
 a

s 
th

e 
st

at
is

tic
al

 a
ve

ra
ge

 H
ig

h 
va

lu
e 

as
 o

bt
ai

ne
d 

by
 u

si
ng

 th
e 

O
sc

illo
sc

op
e 

VH
ig

h 
M

at
h 

fu
nc

tio
n.

13
. V

Lo
w

 is
 d

ef
in

ed
 a

s 
th

e 
st

at
is

tic
al

 a
ve

ra
ge

 L
ow

 v
al

ue
 a

s 
ob

ta
in

ed
 b

y 
us

in
g 

th
e 

O
sc

illo
sc

op
e 

VL
ow

 M
at

h 
fu

nc
tio

n.
14

. M
ea

su
re

d 
at

 c
ro

ss
in

g 
po

in
t w

he
re

 th
e 

in
st

an
ta

ne
ou

s 
vo

lta
ge

 v
al

ue
 o

f t
he

 ri
si

ng
 e

dg
e 

of
 C

LK
 e

qu
al

s 
th

e 
fa

llin
g 

ed
ge

 o
f 

C
LK

.
15

. T
hi

s 
m

ea
su

re
m

en
t r

ef
er

s 
to

 th
e 

to
ta

l v
ar

ia
tio

n 
fro

m
 th

e 
lo

w
es

t c
ro

ss
in

g 
po

in
t t

o 
th

e 
hi

gh
es

t, 
re

ga
rd

le
ss

 o
f w

hi
ch

 e
dg

e 
is

 c
ro

ss
in

g.
16

. T
he

 c
ro

ss
in

g 
po

in
t m

us
t m

ee
t t

he
 a

bs
ol

ut
e 

an
d 

re
la

tiv
e 

cr
os

si
ng

 p
oi

nt
 s

pe
ci

fic
at

io
ns

 s
im

ul
ta

ne
ou

sl
y.

17
. V

cr
os

s(
re

l) 
M

in
 a

nd
 M

ax
 a

re
 d

er
iv

ed
 u

si
ng

 th
e 

fo
llo

w
in

g,
 V

cr
os

s(
re

l) 
M

in
=

0.
25

0 
+ 

0.
5 

(V
ha

vg
 –

 0
.7

00
), 

Vc
ro

ss
(re

l) 
M

ax
=

0.
55

0 
– 

0.
5 

(0
.7

00
 –

 V
ha

vg
), 

(s
ee

 F
ig

ur
es

 3
-4

 fo
r f

ur
th

er
 c

la
rif

ic
at

io
n)

.
18

. 
Vc

ro
ss

 is
 d

ef
in

ed
 a

s 
th

e 
to

ta
l v

ar
ia

tio
n 

of
 a

ll 
cr

os
si

ng
 v

ol
ta

ge
s 

of
 R

is
in

g 
C

LO
C

K 
an

d 
Fa

llin
g 

C
LO

C
K.

 T
hi

s 
is

 th
e 

m
ax

im
um

 a
llo

w
ed

 v
ar

ia
nc

e 
in

 V
cr

os
s 

fo
r a

ny
 p

ar
tic

ul
ar

 s
ys

te
m

.
19

. O
ve

rs
ho

ot
 is

 d
ef

in
ed

 a
s 

th
e 

ab
so

lu
te

 v
al

ue
 o

f t
he

 m
ax

im
um

 v
ol

ta
ge

.
20

. U
nd

er
sh

oo
t i

s 
de

fin
ed

 a
s 

th
e 

ab
so

lu
te

 v
al

ue
 o

f t
he

 m
in

im
um

 v
ol

ta
ge

.



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

7
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
3.

 S
M

B
us

 C
ha

ra
ct

er
is

tic
s

Pa
ra

m
et

er
 

Sy
m

bo
l 

C
on

di
tio

ns
M

in
M

ax
 

U
ni

t

SM
Bu

s 
In

pu
t L

ow
 V

ol
ta

ge
1

V I
LS

M
B

0.
8

V

SM
Bu

s 
In

pu
t H

ig
h 

Vo
lta

ge
1

V I
H

SM
B

2.
1

V D
D

SM
B

V

SM
Bu

s 
O

ut
pu

t L
ow

 V
ol

ta
ge

1
V O

LS
M

B
@

 I P
U

LL
U

P
0.

4
V

N
om

in
al

 B
us

 V
ol

ta
ge

1
V D

D
SM

B
@

 V
O

L
2.

7
5.

5
V

SM
Bu

s 
Si

nk
 C

ur
re

nt
1

I P
U

LL
U

P
3

V 
to

 5
V 

±1
0%

4
m

A

SC
LK

/S
D

AT
 R

is
e 

Ti
m

e1
t R

SM
B

(M
ax

 V
IL

 –
 0

.1
5)

 to
 (M

in
 V

IH
 +

 0
.1

5)
10

00
ns

SC
LK

/S
D

AT
 F

al
l T

im
e1

t F
SM

B
(M

in
 V

IH
 +

 0
.1

5)
 to

 
(M

ax
 V

IL
 –

 0
.1

5)
30

0
ns

SM
Bu

s 
O

pe
ra

tin
g 

Fr
eq

ue
nc

y1,
2

f M
IN

SM
B

M
in

im
um

 O
pe

ra
tin

g 
Fr

eq
ue

nc
y

10
0

kH
z

N
ot

es
:

1.
G

ua
ra

nt
ee

d 
by

 d
es

ig
n 

an
d 

ch
ar

ac
te

riz
at

io
n.

2.
 

Th
e 

di
ffe

re
nt

ia
l i

np
ut

 c
lo

ck
 m

us
t b

e 
ru

nn
in

g 
fo

r t
he

 S
M

Bu
s 

to
 b

e 
ac

tiv
e.

Ta
bl

e 
4.

 C
ur

re
nt

 C
on

su
m

pt
io

n
T A

=
-4

0–
85

°C
; s

up
pl

y 
vo

lta
ge

 V
D

D
=

3.
3

V 
±5

%

Pa
ra

m
et

er
 

Sy
m

bo
l

C
on

di
tio

ns
M

in
Ty

p
M

ax
U

ni
t

O
pe

ra
tin

g 
C

ur
re

nt
ID

D
VD

D
10

0
M

H
z,

 C
L

=
Fu

ll 
Lo

ad
, R

s=
33


—

31
0

35
0

m
A

Po
w

er
 D

ow
n 

C
ur

re
nt

ID
D

VD
D

PD
Al

l d
iff

er
en

tia
l p

ai
rs

 tr
i-s

ta
te

d
—

6
15

m
A



S
i5

30
19

-A
02

A

8
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
5.

 C
lo

ck
 In

pu
t P

ar
am

et
er

s
T A

=
-4

0–
85

°C
; s

up
pl

y 
vo

lta
ge

 V
D

D
=

3.
3

V 
±5

%

Pa
ra

m
et

er
 

Sy
m

bo
l

C
on

di
tio

ns
M

in
 

Ty
p

M
ax

 
U

ni
t

In
pu

t H
ig

h 
Vo

lta
ge

V I
H

D
IF

D
iff

er
en

tia
l I

np
ut

s 
(s

in
gl

ed
-e

nd
ed

 m
ea

su
re

m
en

t)
60

0
80

0
11

50
m

V

In
pu

t L
ow

 V
ol

ta
ge

V I
H

D
IF

D
iff

er
en

tia
l I

np
ut

s 
(s

in
gl

ed
-e

nd
ed

 m
ea

su
re

m
en

t)
VS

S–
30

0
0

30
0

m
V

In
pu

t C
om

m
on

 M
od

e 
Vo

lta
ge

 
V c

om
C

om
m

on
 m

od
e 

in
pu

t v
ol

ta
ge

30
0

10
00

m
V

In
pu

t A
m

pl
itu

de
V s

w
in

g
Pe

ak
 to

 P
ea

k 
Va

lu
e

30
0

14
50

m
V

In
pu

t S
le

w
 R

at
e

dv
/d

t
M

ea
su

re
d 

di
ffe

re
nt

ia
lly

0.
4

8
V/

ns

In
pu

t D
ut

y 
C

yc
le

M
ea

su
re

m
en

t f
ro

m
 d

iff
er

en
tia

l w
av

e 
fo

rm
45

50
55

%

In
pu

t J
itt

er
—

C
yc

le
 to

 
C

yc
le

J D
Fi

n
D

iff
er

en
tia

l m
ea

su
re

m
en

t
12

5
ps

In
pu

t F
re

qu
en

cy
F i

by
p

V D
D

=
3.

3
V,

 b
yp

as
s 

m
od

e
33

15
0

M
H

z

F i
PL

L
V D

D
=

3.
3

V,
 1

00
M

H
z 

PL
L 

M
od

e
90

10
0

11
0

M
H

z

Fi
PL

L
V D

D
=

3.
3

V,
 1

33
.3

3
M

H
z 

PL
L 

M
od

e
12

0
13

3.
33

14
7

M
H

z

In
pu

t S
S 

M
od

ul
at

io
n 

R
at

e
f M

O
D

IN
Tr

ia
ng

le
 W

av
e 

m
od

ul
at

io
n

30
31

.5
33

kH
z



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

9
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
6.

 O
ut

pu
t S

ke
w

, P
LL

 B
an

dw
id

th
 a

nd
 P

ea
ki

ng
T A

=
-4

0–
85

°C
; s

up
pl

y 
vo

lta
ge

 V
D

D
=

3.
3

V 
±5

%

Pa
ra

m
et

er
Pa

ra
m

et
er

 
M

in
 

TY
P

M
ax

 
U

ni
t

C
LK

_I
N

, D
IF

[x
:0

] 
In

pu
t-t

o-
O

ut
pu

t D
el

ay
 in

 P
LL

 M
od

e 
N

om
in

al
 V

al
ue

1,
2,

3,
4

–1
00

 
10

10
0 

ps
 

C
LK

_I
N

, D
IF

[x
:0

] 
In

pu
t-t

o-
O

ut
pu

t D
el

ay
 in

 B
yp

as
s 

M
od

e 
N

om
in

al
 V

al
ue

2,
4,

5
2.

5 
3.

3
4.

5 
ns

 

C
LK

_I
N

, D
IF

[x
:0

] 
In

pu
t-t

o-
O

ut
pu

t D
el

ay
 V

ar
ia

tio
n 

in
 P

LL
 M

od
e 

O
ve

r v
ol

ta
ge

 a
nd

 te
m

pe
ra

tu
re

2,
4,

5
–5

0
—

50
ps

 

C
LK

_I
N

, D
IF

[x
:0

] 
In

pu
t-t

o-
O

ut
pu

t D
el

ay
 V

ar
ia

tio
n 

in
 B

yp
as

s 
M

od
e 

O
ve

r v
ol

ta
ge

 a
nd

 te
m

pe
ra

tu
re

2,
4,

5
–2

50
—

25
0

ps
 

C
LK

_I
N

, D
IF

[x
:0

] 
R

an
do

m
 d

iff
er

en
tia

l s
pr

ea
d 

sp
ec

tru
m

 tr
ac

ki
ng

 
er

ro
r b

et
w

ee
n 

2 
D

B1
90

0Z
 d

ev
ic

es
 in

 H
i B

W
 M

od
e

15
75

ps

C
LK

_I
N

, D
IF

[x
:0

] 
R

an
do

m
 d

iff
er

en
tia

l t
ra

ck
in

g 
er

ro
r b

et
w

ee
n 

2 
D

B1
90

0Z
 d

ev
ic

es
 in

 H
i B

W
 M

od
e

3
5

ps (rm
s)

D
IF

[1
8:

0]
 

O
ut

pu
t-t

o-
O

ut
pu

t S
ke

w
 a

cr
os

s 
al

l O
ut

pu
ts

 
(C

om
m

on
 to

 B
yp

as
s 

an
d 

PL
L 

M
od

e)
1,

2,
3,

4,
5

0 
20

50
ps

 

PL
L 

Ji
tte

r P
ea

ki
ng

 
(H

BW
_B

YP
AS

S_
LB

W
=

0)
6

—
0.

4
2.

0 
dB

PL
L 

Ji
tte

r P
ea

ki
ng

 
(H

BW
_B

YP
AS

S_
LB

W
=

1)
6

—
0.

1
2.

5
dB

PL
L 

Ba
nd

w
id

th
 

(H
BW

_B
YP

AS
S_

LB
W

=
0)

7
—

0.
7

1.
4 

M
H

z

PL
L 

Ba
nd

w
id

th
 

(H
BW

_B
YP

AS
S_

LB
W

=
1)

7
—

2
4 

M
H

z

N
ot

es
:

1.
M

ea
su

re
d 

in
to

 fi
xe

d 
2

pF
 lo

ad
 c

ap
. I

np
ut

-to
-o

ut
pu

t s
ke

w
 is

 m
ea

su
re

d 
at

 th
e 

fir
st

 o
ut

pu
t e

dg
e 

fo
llo

w
in

g 
th

e 
co

rre
sp

on
di

ng
 in

pu
t.

2.
 

M
ea

su
re

d 
fro

m
 d

iff
er

en
tia

l c
ro

ss
-p

oi
nt

 to
 d

iff
er

en
tia

l c
ro

ss
-p

oi
nt

.
3.

 
Th

is
 p

ar
am

et
er

 is
 d

et
er

m
in

is
tic

 fo
r a

 g
iv

en
 d

ev
ic

e.
4.

 
M

ea
su

re
d 

w
ith

 s
co

pe
 a

ve
ra

gi
ng

 o
n 

to
 fi

nd
 m

ea
n 

va
lu

e.
5.

 
Al

l B
yp

as
s 

M
od

e 
In

pu
t-t

o-
O

ut
pu

t s
pe

cs
 re

fe
r t

o 
th

e 
tim

in
g 

be
tw

ee
n 

an
 in

pu
t e

dg
e 

an
d 

th
e 

sp
ec

ifi
c 

ou
tp

ut
 e

dg
e 

cr
ea

te
d 

by
 it

.
6.

 
M

ea
su

re
d 

as
 m

ax
im

um
 p

as
s 

ba
nd

 g
ai

n.
 A

t f
re

qu
en

ci
es

 w
ith

in
 th

e 
lo

op
 B

W
, h

ig
he

st
 p

oi
nt

 o
f m

ag
ni

fic
at

io
n 

is
 c

al
le

d 
PL

L 
jit

te
r p

ea
ki

ng
.

7.
 

M
ea

su
re

d 
at

 3
db

 d
ow

n 
or

 h
al

f p
ow

er
 p

oi
nt

.



S
i5

30
19

-A
02

A

10
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
7.

 P
ha

se
 J

itt
er

Pa
ra

m
et

er
 

C
on

di
tio

n
M

in
Ty

p
M

ax
U

ni
ts

Ph
as

e 
Ji

tte
r

PL
L 

M
od

e
PC

Ie
 G

en
 1

, C
om

m
on

 C
lo

ck
1,

2,
3

—
30

86
ps

PC
Ie

 G
en

2 
Lo

w
 B

an
d,

 C
om

m
on

 C
lo

ck
F 

< 
1.

5
M

H
z1,

3,
4,

5
—

1.
0

3.
0 

ps
 

(R
M

S)

PC
Ie

 G
en

2 
H

ig
h 

Ba
nd

, C
om

m
on

 C
lo

ck
1.

5
M

H
z 

< 
F 

< 
N

yq
ui

st
1,

3,
4,

5
—

2.
6

3.
1 

ps
 

(R
M

S)

PC
Ie

 G
en

3,
 C

om
m

on
 C

lo
ck

(P
LL

 B
W

 2
–4

 M
H

z,
 C

D
R

=
10

M
H

z)
1,

3,
4,

5
—

0.
6

1.
0 

ps
 

(R
M

S)

In
te

l®
 Q

PI
 &

 In
te

l S
M

I
(4

.8
G

bp
s 

or
 6

.4
G

b/
s,

 1
00

 o
r 1

33
M

H
z,

 1
2

U
I)1,

6,
7

—
0.

25
0.

5 
ps

 
(R

M
S)

PC
Ie

 G
en

3 
Se

pa
ra

te
 R

ef
er

en
ce

 N
o 

Sp
re

ad
, S

R
N

S 
(P

LL
 B

W
 o

f 2
–4

 o
r 2

–5
M

H
z,

 C
D

R
 =

 1
0

M
H

z)
1,

3,
4,

5
—

0.
42

0.
71

ps
 

(R
M

S)

PC
Ie

 G
en

 4
, C

om
m

on
 C

lo
ck

 
(P

LL
 B

W
 o

f 2
–4

 o
r 2

–5
 M

H
z,

 C
D

R
 =

 1
0 

M
H

z)
1,

4,
5,

8
—

0.
6

1.
0

ps
 

(R
M

S)

In
te

l Q
PI

 &
 In

te
l S

M
I

(8
G

b/
s,

 1
00

M
H

z,
 1

2
U

I)1,
6

—
0.

17
0.

3 
ps

 
(R

M
S)

In
te

l Q
PI

 &
 In

te
l S

M
I

(9
.6

G
b/

s,
 1

00
M

H
z,

 1
2

U
I)1,

6
—

0.
15

0.
2 

ps
 

(R
M

S)

N
ot

es
:

1.
Po

st
 p

ro
ce

ss
ed

 e
va

lu
at

io
n 

th
ro

ug
h 

In
te

l s
up

pl
ie

d 
M

at
la

b*
 s

cr
ip

ts
. D

ef
in

ed
 fo

r a
 B

ER
 o

f 1
E-

12
. M

ea
su

re
d 

va
lu

es
 a

t a
 

sm
al

le
r s

am
pl

e 
si

ze
 h

av
e 

to
 b

e 
ex

tra
po

la
te

d 
to

 th
is

 B
ER

 ta
rg

et
. 

2.
 
ζ

=
0.

54
 im

pl
ie

s 
a 

jit
te

r p
ea

ki
ng

 o
f 3

dB
. 

3.
 

PC
Ie

* G
en

3 
fil

te
r c

ha
ra

ct
er

is
tic

s 
ar

e 
su

bj
ec

t t
o 

fin
al

 ra
tif

ic
at

io
n 

by
 P

C
IS

IG
. C

he
ck

 th
e 

PC
I-S

IG
 fo

r t
he

 la
te

st
 

sp
ec

ifi
ca

tio
n.

4.
 

M
ea

su
re

d 
on

 1
00

M
H

z 
PC

Ie
 o

ut
pu

t u
si

ng
 th

e 
te

m
pl

at
e 

fil
e 

in
 th

e 
In

te
l-s

up
pl

ie
d 

C
lo

ck
 J

itt
er

 T
oo

l V
1.

6.
3.

5.
 

M
ea

su
re

d 
on

 1
00

M
H

z 
ou

tp
ut

 u
si

ng
 th

e 
te

m
pl

at
e 

fil
e 

in
 th

e 
In

te
l-s

up
pl

ie
d 

C
lo

ck
 J

itt
er

 T
oo

l V
1.

6.
3.

6.
 

M
ea

su
re

d 
on

 1
00

M
H

z,
 1

33
M

H
z 

ou
tp

ut
 u

si
ng

 th
e 

te
m

pl
at

e 
fil

e 
in

 th
e 

In
te

l-s
up

pl
ie

d 
C

lo
ck

 J
itt

er
 T

oo
l V

1.
6.

3.
7.

 
Th

es
e 

jit
te

r n
um

be
rs

 a
re

 d
ef

in
ed

 fo
r a

 B
ER

 o
f 1

E-
12

. M
ea

su
re

d 
nu

m
be

rs
 a

t a
 s

m
al

le
r s

am
pl

e 
si

ze
 h

av
e 

to
 b

e 
ex

tra
po

la
te

d 
to

 th
is

 B
ER

 ta
rg

et
.

8.
 

G
en

4 
sp

ec
ifi

ca
tio

ns
 b

as
ed

 o
n 

th
e 

PC
I-E

xp
re

ss
 B

as
e 

Sp
ec

ifi
ca

tio
n 

4.
0 

re
v.

 0
.5

.
9.

 
D

ow
nl

oa
d 

th
e 

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
 P

C
Ie

 C
lo

ck
 J

itt
er

 T
oo

l a
t h

ttp
s:

//w
w

w.
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
/e

n/
ap

pl
ic

at
io

n-
pa

ge
s/

pc
i-

ex
pr

es
s-

le
ar

ni
ng

-c
en

te
r.



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

11
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ad
di

tiv
e 

Ph
as

e 
Ji

tte
r

By
pa

ss
 M

od
e

PC
Ie

 G
en

 1
1,

2,
3

—
4

—
ps

PC
Ie

 G
en

2 
Lo

w
 B

an
d

F 
< 

1.
5

M
H

z1,
3,

4,
5

—
0.

08
—

ps
 

(R
M

S)

PC
Ie

 G
en

2 
H

ig
h 

Ba
nd

1.
5

M
H

z 
< 

F 
< 

N
yq

ui
st

1,
3,

4,
5

—
1.

0
—

ps
 

(R
M

S)

PC
Ie

 G
en

3
(P

LL
 B

W
 2

–4
M

H
z,

 C
D

R
=

10
M

H
z)

1,
3,

4,
5

—
0.

27
—

ps
 

(R
M

S)

PC
Ie

 G
en

4,
 C

om
m

on
 C

lo
ck

 
(P

LL
 B

W
 o

f 2
–4

 o
r 2

–5
 M

H
z,

 C
D

R
 =

 1
0 

M
H

z)
1,

4,
5,

8
—

0.
27

—
ps

 
(R

M
S)

In
te

l Q
PI

 &
 In

te
l®

 S
M

I
(4

.8
G

bp
s 

or
 6

.4
G

b/
s,

 1
00

 o
r 1

33
M

H
z,

 1
2

U
I)1,

6,
7

—
0.

25
—

ps
 

(R
M

S)

In
te

l Q
PI

 &
 In

te
l®

 S
M

I
(8

G
b/

s,
 1

00
M

H
z,

 1
2

U
I)1,

6
—

0.
08

—
ps

 
(R

M
S)

In
te

l Q
PI

 &
 In

te
l®

 S
M

I
(9

.6
G

b/
s,

 1
00

M
H

z,
 1

2
U

I)1,
6

—
0.

07
—

ps
 

(R
M

S)

Ta
bl

e 
7.

 P
ha

se
 J

itt
er

 (C
on

tin
ue

d)

N
ot

es
:

1.
Po

st
 p

ro
ce

ss
ed

 e
va

lu
at

io
n 

th
ro

ug
h 

In
te

l s
up

pl
ie

d 
M

at
la

b*
 s

cr
ip

ts
. D

ef
in

ed
 fo

r a
 B

ER
 o

f 1
E-

12
. M

ea
su

re
d 

va
lu

es
 a

t a
 

sm
al

le
r s

am
pl

e 
si

ze
 h

av
e 

to
 b

e 
ex

tra
po

la
te

d 
to

 th
is

 B
ER

 ta
rg

et
. 

2.
 
ζ

=
0.

54
 im

pl
ie

s 
a 

jit
te

r p
ea

ki
ng

 o
f 3

dB
. 

3.
 

PC
Ie

* G
en

3 
fil

te
r c

ha
ra

ct
er

is
tic

s 
ar

e 
su

bj
ec

t t
o 

fin
al

 ra
tif

ic
at

io
n 

by
 P

C
IS

IG
. C

he
ck

 th
e 

PC
I-S

IG
 fo

r t
he

 la
te

st
 

sp
ec

ifi
ca

tio
n.

4.
 

M
ea

su
re

d 
on

 1
00

M
H

z 
PC

Ie
 o

ut
pu

t u
si

ng
 th

e 
te

m
pl

at
e 

fil
e 

in
 th

e 
In

te
l-s

up
pl

ie
d 

C
lo

ck
 J

itt
er

 T
oo

l V
1.

6.
3.

5.
 

M
ea

su
re

d 
on

 1
00

M
H

z 
ou

tp
ut

 u
si

ng
 th

e 
te

m
pl

at
e 

fil
e 

in
 th

e 
In

te
l-s

up
pl

ie
d 

C
lo

ck
 J

itt
er

 T
oo

l V
1.

6.
3.

6.
 

M
ea

su
re

d 
on

 1
00

M
H

z,
 1

33
M

H
z 

ou
tp

ut
 u

si
ng

 th
e 

te
m

pl
at

e 
fil

e 
in

 th
e 

In
te

l-s
up

pl
ie

d 
C

lo
ck

 J
itt

er
 T

oo
l V

1.
6.

3.
7.

 
Th

es
e 

jit
te

r n
um

be
rs

 a
re

 d
ef

in
ed

 fo
r a

 B
ER

 o
f 1

E-
12

. M
ea

su
re

d 
nu

m
be

rs
 a

t a
 s

m
al

le
r s

am
pl

e 
si

ze
 h

av
e 

to
 b

e 
ex

tra
po

la
te

d 
to

 th
is

 B
ER

 ta
rg

et
.

8.
 

G
en

4 
sp

ec
ifi

ca
tio

ns
 b

as
ed

 o
n 

th
e 

PC
I-E

xp
re

ss
 B

as
e 

Sp
ec

ifi
ca

tio
n 

4.
0 

re
v.

 0
.5

.
9.

 
D

ow
nl

oa
d 

th
e 

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
 P

C
Ie

 C
lo

ck
 J

itt
er

 T
oo

l a
t h

ttp
s:

//w
w

w.
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
/e

n/
ap

pl
ic

at
io

n-
pa

ge
s/

pc
i-

ex
pr

es
s-

le
ar

ni
ng

-c
en

te
r.



S
i5

30
19

-A
02

A

12
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
8.

 C
lo

ck
 P

er
io

ds
 D

iff
er

en
tia

l C
lo

ck
 O

ut
pu

ts
 w

ith
 S

SC
 D

is
ab

le
d

SS
C

 O
FF

C
en

te
r 

Fr
eq

, M
H

z

M
ea

su
re

m
en

t W
in

do
w

U
ni

ts

1 
C

lo
ck

1
µs

0.
1

s
0.

1
s

0.
1

s
1

µs
1 

C
lo

ck

-C
-C

 J
itt

er
A

bs
Pe

r 
M

in

-S
SC

Sh
or

t 
Te

rm
 A

VG
 

M
in

-p
pm

 
Lo

ng
 

Te
rm

 A
VG

 
M

in

0
pp

m
 

Pe
rio

d 
N

om
in

al

+p
pm

 
Lo

ng
 

Te
rm

 A
VG

 
M

ax

+S
SC

 
Sh

or
t 

Te
rm

 A
VG

 
M

ax

+C
-C

 
Ji

tte
r 

A
bs

Pe
r 

M
ax

10
0.

00
9.

94
90

0
9.

99
90

0
10

.0
00

00
10

.0
01

00
10

.0
51

00
ns

13
3.

33
7.

44
92

5
7.

49
92

5
7.

50
00

0
7.

50
07

5
 

7.
55

07
5

ns

Ta
bl

e 
9.

 C
lo

ck
 P

er
io

ds
 D

iff
er

en
tia

l C
lo

ck
 O

ut
pu

ts
 w

ith
 S

SC
 E

na
bl

ed

SS
C

 O
N

C
en

te
r 

Fr
eq

, M
H

z

M
ea

su
re

m
en

t W
in

do
w

U
ni

ts

1 
C

lo
ck

1
µs

0.
1

s
0.

1
s

0.
1

s
1

µs
1 

C
lo

ck

-C
-C

 J
itt

er
A

bs
Pe

r 
M

in

-S
SC

Sh
or

t 
Te

rm
 A

VG
 

M
in

–p
pm

 
Lo

ng
 

Te
rm

 A
VG

 
M

in

0
pp

m
 

Pe
rio

d 
N

om
in

al

+p
pm

 
Lo

ng
 

Te
rm

 A
VG

 
M

ax

+S
SC

 
Sh

or
t 

Te
rm

 A
VG

 
M

ax

+C
-C

 
Ji

tte
r 

A
bs

Pe
r 

M
ax

99
.7

5
9.

94
90

6
9.

99
90

6
10

.0
24

06
10

.0
25

06
10

.0
26

07
10

.0
51

07
10

.1
01

07
ns

13
3.

00
7.

44
93

0
7.

49
93

0
7.

51
80

5
7.

51
88

0
7.

51
95

5
 7

.5
38

30
7.

58
83

0
ns

Ta
bl

e 
10

. A
bs

ol
ut

e 
M

ax
im

um
 R

at
in

gs

Pa
ra

m
et

er
 

Sy
m

bo
l 

M
in

 
M

ax
 

U
ni

t

3.
3

V 
C

or
e 

Su
pp

ly
 V

ol
ta

ge
1

VD
D

/V
D

D
_A

 
—

4.
6 

V 

3.
3

V 
In

pu
t H

ig
h 

Vo
lta

ge
1,

2
VI

H
 

—
V D

D
+0

.5
V

V 

3.
3

V 
In

pu
t L

ow
 V

ol
ta

ge
1

VI
L 

−0
.5

 
V 

St
or

ag
e 

Te
m

pe
ra

tu
re

1
t s 

–6
5 

15
0 

°C
 

In
pu

t E
SD

 p
ro

te
ct

io
n3

ES
D

20
00

 
—

V 

N
ot

es
:

1.
C

on
su

lt 
m

an
uf

ac
tu

re
r r

eg
ar

di
ng

 e
xt

en
de

d 
op

er
at

io
n 

in
 e

xc
es

s 
of

 n
or

m
al

 d
c 

op
er

at
in

g 
pa

ra
m

et
er

s.
2.

 
M

ax
im

um
 V

IH
 is

 n
ot

 to
 e

xc
ee

d 
m

ax
im

um
 V

D
D

.
3.

 
H

um
an

 b
od

y 
m

od
el

. 



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

13
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

2.
  F

un
ct

io
na

l D
es

cr
ip

tio
n

Fi
gu

re
1.

Si
53

01
9-

A
02

A 
Fu

nc
tio

na
l B

lo
ck

 D
ia

gr
am

Ta
bl

e 
11

. F
un

ct
io

na
lit

y 
at

 P
ow

er
up

 (P
LL

 M
od

e)

10
0M

_1
33

M
C

LK
_I

N
 (M

H
z)

D
IF

1
10

0
C

LK
_I

N

0
13

3.
33

C
LK

_I
N

Ta
bl

e 
12

. P
LL

 O
pe

ra
tin

g 
M

od
e 

R
ea

db
ac

k 
Ta

bl
e

H
B

W
_B

YP
A

SS
_L

B
W

B
yt

e 
0,

 B
it 

7
B

yt
e 

0,
 B

it 
6

M
od

e

Lo
w

0
0

PL
L 

Lo
w

 B
W

M
id

 (B
yp

as
s)

0
1

By
pa

ss

H
ig

h
1

1
PL

L 
H

ig
h 

BW

F
B

_O
U

T

D
IF

_[
18

:0
]

S
S

C
 C

om
pa

tib
le

P
LL

C
on

tr
ol

 
Lo

gi
c

S
C

L
S

D
A

P
W

R
G

D
 / 

P
W

R
D

N
S

A
_1

S
A

_0
H

B
W

_B
Y

P
A

S
S

_L
B

W
10

0M
_1

33

C
LK

_I
N

C
LK

_I
N

O
E

(5
_1

2)

IR
E

F

8

N
ot

e:
 F

B
_O

U
T

 p
in

s 
m

us
t b

e 
id

en
tic

al
ly

 te
rm

in
at

ed
 to

 th
e 

ot
he

r 
D

IF
 o

ut
pu

ts
.



S
i5

30
19

-A
02

A

14
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
13

. T
ri-

Le
ve

l I
np

ut
 T

hr
es

ho
ld

s

Pa
ra

m
et

er
Vo

lta
ge

Lo
w

< 
0.

8
V

M
id

1.
2 

< 
Vi

n 
< 

1.
8

V

H
ig

h
Vi

n 
> 

2.
2

V

Ta
bl

e 
14

. P
ow

er
 C

on
ne

ct
io

ns

Pi
n 

N
um

be
r

D
es

cr
ip

tio
n

V D
D

G
N

D

1
2

An
al

og
 P

LL

8
7

An
al

og
 In

pu
t

21
,3

1,
45

,5
8,

68
26

,4
4,

63
D

IF
 O

ut
pu

ts

Ta
bl

e 
15

. S
M

B
us

 A
dd

re
ss

in
g

Pi
n

SM
B

us
 

A
dd

re
ss

SM
B

_A
1

SM
B

_A
0

0
0

D
8

0
M

D
A

0
1

D
E

M
0

C
2

M
M

C
4

M
1

C
6

1
0

C
A

1
M

C
C

1
1

C
E



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

15
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

2.
1.

  C
LK

_I
N

, C
LK

_I
N

Th
e 

di
ffe

re
nt

ia
l i

np
ut

 c
lo

ck
 is

 e
xp

ec
te

d 
to

 b
e 

so
ur

ce
d 

fro
m

 a
 c

lo
ck

 s
yn

th
es

iz
er

 o
r P

C
H

. 

2.
2.

  1
00

M
_1

33
M

—
Fr

eq
ue

nc
y 

Se
le

ct
io

n
Th

e 
Si

53
01

9-
A0

2A
 is

 o
pt

im
iz

ed
 fo

r l
ow

es
t p

ha
se

 ji
tte

r p
er

fo
rm

an
ce

 a
t o

pe
ra

tin
g 

fre
qu

en
ci

es
 o

f 1
00

 a
nd

 1
33

M
H

z.
10

0M
_1

33
M

 is
 a

 h
ar

dw
ar

e 
in

pu
t p

in
, w

hi
ch

 p
ro

gr
am

s 
th

e 
ap

pr
op

ria
te

 o
ut

pu
t f

re
qu

en
cy

 o
f t

he
 d

iff
er

en
tia

l o
ut

pu
ts

.
N

ot
e 

th
at

 th
e 

C
LK

_I
N

 fr
eq

ue
nc

y 
m

us
t b

e 
eq

ua
l t

o 
th

e 
C

LK
_O

U
T 

fre
qu

en
cy

; m
ea

ni
ng

 S
i5

30
19

-A
02

A 
is

 o
pe

ra
te

d 
in

1:
1 

m
od

e 
on

ly.
 F

re
qu

en
cy

 s
el

ec
tio

n 
ca

n 
be

 e
na

bl
ed

 b
y 

th
e 

10
0M

_1
33

M
 h

ar
dw

ar
e 

pi
n.

 A
n 

ex
te

rn
al

 p
ul

l-u
p 

or
 p

ul
l-

do
w

n 
re

si
st

or
 i

s 
at

ta
ch

ed
 t

o 
th

is
 p

in
 t

o 
se

le
ct

 t
he

 i
np

ut
/o

ut
pu

t 
fre

qu
en

cy
. 

Th
e 

fu
nc

tio
na

lit
y 

is
 s

um
m

ar
iz

ed
 i

n
Ta

bl
e

16
.

N
ot

e:
Al

l d
iff

er
en

tia
l o

ut
pu

ts
 tr

an
si

tio
n 

fro
m

 1
00

 to
 1

33
M

H
z 

or
 fr

om
 1

33
 to

 1
00

M
H

z 
in

 a
 g

lit
ch

 fr
ee

 m
an

ne
r.

2.
3.

  S
A

_0
, S

A
_1

—
A

dd
re

ss
 S

el
ec

tio
n

SA
_0

 a
nd

 S
A_

1 
ar

e 
tri

-le
ve

l h
ar

dw
ar

e 
pi

ns
, w

hi
ch

 p
ro

gr
am

 th
e 

ap
pr

op
ria

te
 a

dd
re

ss
 fo

r t
he

 S
i5

30
19

-A
02

A.
 T

he
 tw

o
tri

-le
ve

l i
np

ut
 p

in
s 

ca
n 

co
nf

ig
ur

e 
th

e 
de

vi
ce

 to
 n

in
e 

di
ffe

re
nt

 a
dd

re
ss

es
. 

Ta
bl

e 
16

. F
re

qu
en

cy
 P

ro
gr

am
 T

ab
le

10
0M

_1
33

M
O

pt
im

iz
ed

 F
re

qu
en

cy
 (D

IF
_I

N
=

D
IF

_x
)

0
13

3.
33

M
H

z

1
10

0.
00

M
H

z

Ta
bl

e 
17

. S
M

B
U

S 
A

dd
re

ss
 T

ab
le

SA
_1

SA
_0

SM
B

U
S 

A
dd

re
ss

L
L

D
8

L
M

D
A

L
H

D
E

M
L

C
2

M
M

C
4

M
H

C
6

H
L

C
A

H
M

C
C

H
H

C
E



S
i5

30
19

-A
02

A

16
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

2.
4.

  C
K

PW
R

G
D

/P
W

R
D

N
C

KP
W

R
G

D
 is

 a
ss

er
te

d 
hi

gh
 a

nd
 d

ea
ss

er
te

d 
lo

w.
 D

ea
ss

er
tio

n 
of

 P
W

R
G

D
 (p

ul
lin

g 
th

e 
si

gn
al

 lo
w

) i
s 

eq
ui

va
le

nt
 to

in
di

ca
tin

g 
a 

po
w

er
-d

ow
n 

co
nd

iti
on

. 
C

KP
W

R
G

D
 (

as
se

rti
on

) 
is

 u
se

d 
by

 t
he

 S
i5

30
19

-A
02

A 
to

 s
am

pl
e 

in
iti

al
co

nf
ig

ur
at

io
ns

, s
uc

h 
as

 fr
eq

ue
nc

y 
se

le
ct

 c
on

di
tio

n 
an

d 
SA

 s
el

ec
tio

ns
. A

fte
r C

KP
W

R
G

D
 h

as
 b

ee
n 

as
se

rte
d 

hi
gh

 fo
r

th
e 

fir
st

 ti
m

e,
 th

e 
pi

n 
be

co
m

es
 a

 P
W

R
D

N
 (

Po
w

er
 D

ow
n)

 p
in

 th
at

 c
an

 b
e 

us
ed

 to
 s

hu
t o

ff 
al

l c
lo

ck
s 

cl
ea

nl
y 

an
d

in
st

ru
ct

 th
e 

de
vi

ce
 to

 in
vo

ke
 p

ow
er

-s
av

in
g 

m
od

e.
 P

W
R

D
N

 is
 a

 c
om

pl
et

el
y 

as
yn

ch
ro

no
us

 a
ct

iv
e 

lo
w

 in
pu

t. 
W

he
n

en
te

rin
g 

po
w

er
-s

av
in

g 
m

od
e,

 P
W

R
D

N
 s

ho
ul

d 
be

 a
ss

er
te

d 
lo

w
 p

rio
r 

to
 s

hu
tti

ng
 o

ff 
th

e 
in

pu
t 

cl
oc

k 
or

 p
ow

er
 t

o
en

su
re

 a
ll 

cl
oc

ks
 s

hu
t d

ow
n 

in
 a

 g
lit

ch
 fr

ee
 m

an
ne

r. 
W

he
n 

PW
R

D
N

 is
 a

ss
er

te
d 

lo
w,

 a
ll 

cl
oc

ks
 w

ill 
be

 d
is

ab
le

d 
pr

io
r

to
 t

ur
ni

ng
 o

ff 
th

e 
VC

O
. 

W
he

n 
PW

R
D

N
 is

 d
ea

ss
er

te
d 

hi
gh

, 
al

l c
lo

ck
s 

w
ill 

st
ar

t 
an

d 
st

op
 w

ith
ou

t 
an

y 
ab

no
rm

al
be

ha
vi

or
 a

nd
 w

ill 
m

ee
t a

ll A
C

 a
nd

 D
C

 p
ar

am
et

er
s.

N
ot

e:
Th

e 
as

se
rti

on
 a

nd
 d

ea
ss

er
tio

n 
of

 P
W

R
D

N
 is

 a
bs

ol
ut

el
y 

as
yn

ch
ro

no
us

. 
W

ar
ni

ng
: D

is
ab

lin
g 

of
 th

e 
C

LK
_I

N
 in

pu
t c

lo
ck

 p
rio

r t
o 

as
se

rti
on

 o
f P

W
R

D
N

 is
 a

n 
un

de
fin

ed
 m

od
e 

an
d 

no
t r

ec
om

m
en

de
d.

 
O

pe
ra

tio
n 

in
 th

is
 m

od
e 

m
ay

 re
su

lt 
in

 g
lit

ch
es

, e
xc

es
si

ve
 fr

eq
ue

nc
y 

sh
ift

in
g,

 e
tc

. 

Ta
bl

e 
18

. C
K

PW
R

G
D

/P
W

R
D

N
 F

un
ct

io
na

lit
y

C
K

PW
R

G
D

/
PW

R
D

N
D

IF
_I

N
/

D
IN

F_
IN

#
SM

B
us

 
EN

 b
it

O
E#

 P
in

D
IF

(5
:1

2)
D

IF
(5

:1
2)

#
O

th
er

 D
IF

/
D

IF
#

FB
O

U
T_

N
C

/
FB

O
U

T_
N

C
#

PL
L 

St
at

e

0
X

X
X

H
i-Z

*
H

i-Z
*

H
i-Z

*
O

FF

1
R

un
ni

ng
0

X
H

i-Z
*

H
i-Z

*
R

un
ni

ng
O

N

1
0

R
un

ni
ng

R
un

ni
ng

R
un

ni
ng

O
N

1
1

H
i-Z

*
R

un
ni

ng
R

un
ni

ng
O

N

*N
ot

e:
 D

ue
 to

 e
xt

er
na

l p
ul

l d
ow

n 
re

si
st

or
s,

 H
i-Z

 re
su

lts
 in

 L
ow

/L
ow

 o
n 

th
e 

Tr
ue

/C
om

pl
em

en
t o

ut
pu

ts
.



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

17
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

2.
4.

1.
 P

W
R

D
N

 A
ss

er
tio

n
W

he
n 

PW
R

D
N

 is
 s

am
pl

ed
 lo

w
 b

y 
tw

o 
co

ns
ec

ut
iv

e 
ris

in
g 

ed
ge

s 
of

 D
IF

, a
ll 

di
ffe

re
nt

ia
l o

ut
pu

ts
 m

us
t b

e 
he

ld
 T

ri-
st

at
e/

Tr
i-s

ta
te

 o
n 

th
e 

ne
xt

 D
IF

 h
ig

h-
to

-lo
w

 tr
an

si
tio

n.
 T

he
 d

ev
ic

e 
w

ill 
pu

t a
ll 

ou
tp

ut
s 

in
 h

ig
h 

im
pe

da
nc

e 
m

od
e,

 a
nd

al
l o

ut
pu

ts
 w

ill 
be

 p
ul

le
d 

lo
w

 b
y 

th
e 

ex
te

rn
al

 te
rm

in
at

in
g 

re
si

st
or

s.

Fi
gu

re
2.

PW
R

D
N

 A
ss

er
tio

n
2.

4.
2.

 C
K

PW
R

G
D

 A
ss

er
tio

n
Th

e 
po

w
er

-u
p 

la
te

nc
y 

is
 to

 b
e 

le
ss

 th
an

 1
.8

m
s.

 T
hi

s 
is

 th
e 

tim
e 

fro
m

 a
 v

al
id

 C
LK

_I
N

 in
pu

t c
lo

ck
 a

nd
 th

e 
as

se
rti

on
of

 th
e 

PW
R

G
D

 s
ig

na
l t

o 
th

e 
tim

e 
th

at
 s

ta
bl

e 
cl

oc
ks

 a
re

 o
ut

pu
t f

ro
m

 th
e 

de
vi

ce
 (P

LL
 lo

ck
ed

). 
Al

l d
iff

er
en

tia
l o

ut
pu

ts
st

op
pe

d 
in

 a
 T

ri-
st

at
e/

Tr
i-s

ta
te

 c
on

di
tio

n 
re

su
lti

ng
 f

ro
m

 p
ow

er
 d

ow
n 

m
us

t 
be

 d
riv

en
 h

ig
h 

in
 le

ss
 t

ha
n 

30
0

µs
 o

f
PW

R
D

N
 d

ea
ss

er
tio

n 
to

 a
 v

ol
ta

ge
 g

re
at

er
 th

an
 2

00
m

V.
 

Fi
gu

re
3.

PW
R

D
G

 A
ss

er
tio

n 
(P

w
rd

ow
n—

D
ea

ss
er

tio
n)

PW
R

D
W

N

D
IF

D
IF

Ts
ta

bl
e

<1
.8

 m
s

Td
riv

e_
Pw

rd
n#

<3
00

 µ
s;

 >
 2

00
 m

V

DI
F

DI
F

PW
RG

D



S
i5

30
19

-A
02

A

18
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

2.
5.

  H
B

W
_B

YP
A

SS
_L

B
W

Th
e 

H
BW

_B
YP

AS
S_

LB
W

 p
in

 is
 a

 t
ri-

le
ve

l f
un

ct
io

n 
in

pu
t 

pi
n 

(re
fe

r 
to

 T
ab

le
1 

fo
r 

VI
L_

Tr
i, 

VI
M

_T
ri,

 a
nd

 V
IH

_T
ri

si
gn

al
 le

ve
ls

). 
It 

is
 u

se
d 

to
 s

el
ec

t b
et

w
ee

n 
PL

L 
hi

gh
-b

an
dw

id
th

, P
LL

 b
yp

as
s 

m
od

e,
 o

r P
LL

 lo
w

-b
an

dw
id

th
 m

od
e.

 In
PL

L 
by

pa
ss

 m
od

e,
 th

e 
in

pu
t c

lo
ck

 is
 p

as
se

d 
di

re
ct

ly
 to

 th
e 

ou
tp

ut
 s

ta
ge

, w
hi

ch
 m

ay
 re

su
lt 

in
 u

p 
to

 5
0

ps
 o

f a
dd

iti
ve

cy
cl

e-
to

-c
yc

le
 ji

tte
r 

(5
0

ps
 +

 in
pu

t 
jit

te
r) 

on
 t

he
 d

iff
er

en
tia

l o
ut

pu
ts

. 
In

 t
he

 c
as

e 
of

 P
LL

 m
od

e,
 t

he
 in

pu
t 

cl
oc

k 
is

pa
ss

ed
 t

hr
ou

gh
 a

 P
LL

 t
o 

re
du

ce
 h

ig
h-

fre
qu

en
cy

 ji
tte

r. 
Th

e 
PL

L 
H

BW
, 

BY
PA

SS
, 

an
d 

PL
L 

LB
W

 m
od

es
 m

ay
 b

e
se

le
ct

ed
 b

y 
as

se
rti

ng
 th

e 
H

BW
_B

YP
AS

S_
LB

W
 in

pu
t p

in
 to

 th
e 

ap
pr

op
ria

te
 le

ve
l d

es
cr

ib
ed

 in
 T

ab
le

19
.

Th
e 

Si
53

01
9-

A0
2A

 h
as

 th
e 

ab
ilit

y 
to

 o
ve

rri
de

 th
e 

la
tc

h 
va

lu
e 

of
 th

e 
PL

L 
op

er
at

in
g 

m
od

e 
fro

m
 h

ar
dw

ar
e 

st
ra

p 
Pi

n 
5

vi
a 

th
e 

us
e 

of
 B

yt
e 

0 
an

d 
Bi

ts
 2

 a
nd

 1
. B

yt
e 

0 
Bi

t 3
 m

us
t b

e 
se

t t
o 

1 
to

 a
llo

w
 th

e 
us

er
 to

 c
ha

ng
e 

Bi
ts

 2
 a

nd
 1

,
af

fe
ct

in
g 

th
e 

PL
L.

 B
its

 7
 a

nd
 6

 w
ill 

al
w

ay
s 

re
ad

 b
ac

k 
th

e 
or

ig
in

al
 la

tc
he

d 
va

lu
e.

 A
 w

ar
m

 r
es

et
 o

f t
he

 s
ys

te
m

 w
ill

ha
ve

 to
 b

e 
ac

co
m

pl
is

he
d 

if 
th

e 
us

er
 c

ha
ng

es
 th

es
e 

bi
ts

.

2.
6.

  M
is

ce
lla

ne
ou

s 
R

eq
ui

re
m

en
ts

D
at

a 
Tr

an
sf

er
 R

at
e:

 1
00

kb
ps

 (
st

an
da

rd
 m

od
e)

 i
s 

th
e 

ba
se

 f
un

ct
io

na
lit

y 
re

qu
ire

d.
 F

as
t 

m
od

e 
(4

00
kb

ps
)

fu
nc

tio
na

lit
y 

is
 o

pt
io

na
l. 

Lo
gi

c 
Le

ve
ls

: S
M

Bu
s 

lo
gi

c 
le

ve
ls

 a
re

 b
as

ed
 o

n 
a 

pe
rc

en
ta

ge
 o

f V
D

D
 fo

r t
he

 c
on

tro
lle

r a
nd

 o
th

er
 d

ev
ic

es
 o

n 
th

e
bu

s.
 A

ss
um

e 
al

l d
ev

ic
es

 a
re

 b
as

ed
 o

n 
a 

3.
3

V 
su

pp
ly.

 
C

lo
ck

 S
tr

et
ch

in
g:

 T
he

 c
lo

ck
 b

uf
fe

r 
m

us
t n

ot
 h

ol
d/

st
re

tc
h 

th
e 

SC
L 

or
 S

D
A 

lin
es

 lo
w

 fo
r 

m
or

e 
th

an
 1

0
m

s.
 C

lo
ck

st
re

tc
hi

ng
 is

 d
is

co
ur

ag
ed

 a
nd

 s
ho

ul
d 

on
ly

 b
e 

us
ed

 a
s 

a 
la

st
 re

so
rt.

 S
tre

tc
hi

ng
 th

e 
cl

oc
k/

da
ta

 li
ne

s 
fo

r l
on

ge
r t

ha
n

th
is

 ti
m

e 
pu

ts
 th

e 
de

vi
ce

 in
 a

n 
er

ro
r/t

im
e-

ou
t m

od
e 

an
d 

m
ay

 n
ot

 b
e 

su
pp

or
te

d 
in

 a
ll 

pl
at

fo
rm

s.
 It

 is
 a

ss
um

ed
 th

at
 a

ll
da

ta
 tr

an
sf

er
s 

ca
n 

be
 c

om
pl

et
ed

 a
s 

sp
ec

ifi
ed

 w
ith

ou
t t

he
 u

se
 o

f c
lo

ck
/d

at
a 

st
re

tc
hi

ng
.

G
en

er
al

 C
al

l: 
It 

is
 a

ss
um

ed
 th

at
 th

e 
cl

oc
k 

bu
ffe

r w
ill 

no
t h

av
e 

to
 re

sp
on

d 
to

 th
e 

“g
en

er
al

 c
al

l.”
 

El
ec

tr
ic

al
 C

ha
ra

ct
er

is
tic

s:
 A

ll 
el

ec
tri

ca
l 

ch
ar

ac
te

ris
tic

s 
m

us
t 

m
ee

t 
th

e 
st

an
da

rd
 m

od
e 

sp
ec

ifi
ca

tio
ns

 f
ou

nd
 i

n
Se

ct
io

n 
3 

of
 th

e 
SM

Bu
s 

2.
0 

sp
ec

ifi
ca

tio
n.

 
Pu

ll-
U

p 
R

es
is

to
rs

:  
An

y 
in

te
rn

al
 re

si
st

or
 p

ul
l-u

ps
 o

n 
th

e 
SD

AT
A 

an
d 

SC
LK

 in
pu

ts
 m

us
t b

e 
st

at
ed

 in
 th

e 
in

di
vi

du
al

da
ta

sh
ee

t. 
Th

e 
us

e 
of

 in
te

rn
al

 p
ul

l-u
ps

 o
n 

th
es

e 
pi

ns
 o

f 
be

lo
w

 1
00

K 
is

 d
is

co
ur

ag
ed

. A
ss

um
e 

th
at

 t
he

 b
oa

rd
de

si
gn

er
 w

ill 
us

e 
a 

si
ng

le
 e

xt
er

na
l p

ul
l-u

p 
re

si
st

or
 fo

r 
ea

ch
 li

ne
 a

nd
 th

at
 th

es
e 

va
lu

es
 a

re
 in

 th
e 

5–
6

k
 r

an
ge

.
As

su
m

e 
on

e 
SM

Bu
s 

de
vi

ce
 p

er
 D

IM
M

 (s
er

ia
l p

re
se

nc
e 

de
te

ct
), 

on
e 

SM
Bu

s 
co

nt
ro

lle
r, 

on
e 

cl
oc

k 
bu

ffe
r, 

on
e 

cl
oc

k
dr

iv
er

 p
lu

s 
on

e/
tw

o 
m

or
e 

SM
Bu

s 
de

vi
ce

s 
on

 th
e 

pl
at

fo
rm

 fo
r c

ap
ac

iti
ve

 lo
ad

in
g 

pu
rp

os
es

. 
In

pu
t G

lit
ch

 F
ilt

er
s:

  O
nl

y 
fa

st
 m

od
e 

SM
Bu

s 
de

vi
ce

s 
re

qu
ire

 in
pu

t g
lit

ch
 fi

lte
rs

 to
 s

up
pr

es
s 

bu
s 

no
is

e.
 T

he
 c

lo
ck

bu
ffe

r i
s 

sp
ec

ifi
ed

 a
s 

a 
st

an
da

rd
 m

od
e 

de
vi

ce
 a

nd
 is

 n
ot

 re
qu

ire
d 

to
 s

up
po

rt 
th

is
 fe

at
ur

e.
 H

ow
ev

er
, i

t i
s 

co
ns

id
er

ed
a 

go
od

 d
es

ig
n 

pr
ac

tic
e 

to
 in

cl
ud

e 
th

e 
fil

te
rs

. 
PW

R
D

N
: 

If 
a 

cl
oc

k 
bu

ffe
r 

is
 p

la
ce

d 
in

 P
W

R
D

N
 m

od
e,

 th
e 

SD
AT

A 
an

d 
SC

LK
 in

pu
ts

 m
us

t b
e 

Tr
i-s

ta
te

d 
an

d 
th

e
de

vi
ce

 m
us

t r
et

ai
n 

al
l p

ro
gr

am
m

in
g 

in
fo

rm
at

io
n.

 I D
D

 c
ur

re
nt

 d
ue

 to
 th

e 
SM

Bu
s 

ci
rc

ui
try

 m
us

t b
e 

ch
ar

ac
te

riz
ed

 a
nd

in
 th

e 
da

ta
 s

he
et

.

Ta
bl

e 
19

. P
LL

 B
an

dw
id

th
 a

nd
 R

ea
db

ac
k 

Ta
bl

e

H
B

W
_B

YP
A

SS
_L

B
W

 P
in

M
od

e
B

yt
e 

0,
 B

it 
7

B
yt

e 
0,

 B
it 

6

L
LB

W
0

0

M
BY

PA
SS

0
1

H
H

BW
1

1



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

19
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

3.
  T

es
t a

nd
 M

ea
su

re
m

en
t S

et
up

3.
1.

  I
np

ut
 E

dg
e

In
pu

t e
dg

e 
ra

te
 is

 b
as

ed
 o

n 
si

ng
le

-e
nd

ed
 m

ea
su

re
m

en
t. 

Th
is

 is
 th

e 
m

in
im

um
 in

pu
t e

dg
e 

ra
te

 a
t w

hi
ch

 th
e 

Si
53

01
9-

A0
2A

 is
 g

ua
ra

nt
ee

d 
to

 m
ee

t a
ll 

pe
rfo

rm
an

ce
 s

pe
ci

fic
at

io
ns

.

3.
1.

1.
 M

ea
su

re
m

en
t P

oi
nt

s 
fo

r D
iff

er
en

tia
l

Fi
gu

re
4.

M
ea

su
re

m
en

t P
oi

nt
s 

fo
r R

is
e 

Ti
m

e 
an

d 
Fa

ll 
Ti

m
e

Fi
gu

re
5.

Si
ng

le
-e

nd
ed

 M
ea

su
re

m
en

t P
oi

nt
s 

fo
r V

ov
s,

 V
ud

s,
 V

rb

Ta
bl

e 
20

. I
np

ut
 E

dg
e 

R
at

e

Fr
eq

ue
nc

y
M

in
M

ax
U

ni
t

10
0

M
H

z
0.

35
N

/A
V/

ns

13
3

M
H

z
0.

35
N

/A
V/

ns

+1
50

 m
V

-1
50

 m
V

Sl
ew

_r
ise

+1
50

 m
V

-1
50

 m
V

Sl
ew

_f
al

l

0.
0 

V 
   

   
V_

sw
in

g 
   

   
0.

0 
V

Di
ff

Vo
vs

VH
ig

h

Vr
b

VL
owVr

b

Vu
ds



S
i5

30
19

-A
02

A

20
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Fi
gu

re
6.

D
iff

er
en

tia
l (

C
LO

C
K

–C
LO

C
K

) M
ea

su
re

m
en

t P
oi

nt
s 

(T
pe

rio
d,

 D
ut

y 
C

yc
le

, J
itt

er
)

3.
2.

  T
er

m
in

at
io

n 
of

 D
iff

er
en

tia
l O

ut
pu

ts
Al

l 
di

ffe
re

nt
ia

l o
ut

pu
ts

 a
re

 t
o 

be
 t

es
te

d 
in

to
 a

 1
00


 o

r 
85


 d

iff
er

en
tia

l i
m

pe
da

nc
e 

tra
ns

m
is

si
on

 li
ne

. 
So

ur
ce

te
rm

in
at

ed
 c

lo
ck

s 
ha

ve
 s

om
e 

in
he

re
nt

 li
m

ita
tio

ns
 a

s 
to

 t
he

 m
ax

im
um

 t
ra

ce
 le

ng
th

 a
nd

 f
re

qu
en

ci
es

 t
ha

t 
ca

n 
be

su
pp

or
te

d.
 F

or
 C

PU
 o

ut
pu

ts
, a

 m
ax

im
um

 tr
ac

e 
le

ng
th

 o
f 1

0”
 a

nd
 a

 m
ax

im
um

 o
f 2

00
M

H
z 

ar
e 

as
su

m
ed

. F
or

 S
R

C
cl

oc
ks

, a
 m

ax
im

um
 tr

ac
e 

le
ng

th
 o

f 1
6”

 a
nd

 m
ax

im
um

 fr
eq

ue
nc

y 
of

 1
00

M
H

z 
is

 a
ss

um
ed

. F
or

 fr
eq

ue
nc

ie
s 

be
yo

nd
20

0
M

H
z,

 tr
ac

e 
le

ng
th

s 
m

us
t b

e 
re

st
ric

te
d 

to
 a

vo
id

 s
ig

na
l i

nt
eg

rit
y 

pr
ob

le
m

s.

3.
2.

1.
 T

er
m

in
at

io
n 

of
 D

iff
er

en
tia

l C
ur

re
nt

 M
od

e 
H

C
SL

 O
ut

pu
ts

Fi
gu

re
7.

0.
7

V 
C

on
fig

ur
at

io
n 

Te
st

 L
oa

d 
B

oa
rd

 T
er

m
in

at
io

n 

Ta
bl

e 
21

. D
iff

er
en

tia
l O

ut
pu

t T
er

m
in

at
io

n

C
lo

ck
IR

EF
 (

 )
B

oa
rd

 T
ra

ce
 Im

pe
da

nc
e

R
s

R
p

U
ni

t

D
IF

F 
C

lo
ck

s—
50


 c

on
fig

ur
at

io
n

47
5

10
0

33
+ 5

%
50



D
IF

F 
C

lo
ck

s—
43


 c

on
fig

ur
at

io
n

41
2

85
27

+ 5
%

42
.2

 o
r 4

3.
2



TP
er

io
d

Lo
w

 D
ut

y 
C

yc
le

 %
H

ig
h 

D
ut

y 
C

yc
le

 %

Sk
ew

 m
ea

su
re

m
en

t 
po

in
t

0.
00

0 
V

D
iff
er
en

ti
al
 Z
o

R S R S

10
 in

ch
es

R P
R P

2p
F

2p
F



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

21
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

4.
  C

on
tr

ol
 R

eg
is

te
rs

4.
1.

  B
yt

e 
R

ea
d/

W
rit

e
R

ea
di

ng
 o

r 
w

rit
in

g 
a 

re
gi

st
er

 in
 a

n 
SM

Bu
s 

sl
av

e 
de

vi
ce

 in
 b

yt
e 

m
od

e 
al

w
ay

s 
in

vo
lv

es
 s

pe
ci

fy
in

g 
th

e 
re

gi
st

er
nu

m
be

r.
4.

1.
1.

 B
yt

e 
R

ea
d

Th
e 

st
an

da
rd

 b
yt

e 
re

ad
 is

 s
ho

w
n 

in
 F

ig
ur

e
8.

 I
t 

is
 a

n 
ex

te
ns

io
n 

of
 t

he
 b

yt
e 

w
rit

e.
 T

he
 w

rit
e 

st
ar

t 
co

nd
iti

on
 is

re
pe

at
ed

; t
he

n 
th

e 
sl

av
e 

de
vi

ce
 s

ta
rts

 s
en

di
ng

 d
at

a,
 a

nd
 th

e 
m

as
te

r a
ck

no
w

le
dg

es
 it

 u
nt

il 
th

e 
la

st
 b

yt
e 

is
 s

en
t. 

Th
e

m
as

te
r 

te
rm

in
at

es
 t

he
 t

ra
ns

fe
r 

w
ith

 a
 N

AK
, 

th
en

 a
 s

to
p 

co
nd

iti
on

. 
Fo

r 
by

te
 o

pe
ra

tio
n,

 t
he

 2
x

7t
h 

bi
t 

of
 t

he
co

m
m

an
d 

by
te

 m
us

t b
e 

se
t. 

Fo
r b

lo
ck

 o
pe

ra
tio

ns
, t

he
 2

x
7t

h 
bi

t m
us

t b
e 

re
se

t. 
If 

th
e 

bi
t i

s 
no

t s
et

, t
he

 n
ex

t b
yt

e
m

us
t b

e 
th

e 
by

te
 tr

an
sf

er
 c

ou
nt

.

Fi
gu

re
8.

B
yt

e 
R

ea
d 

Pr
ot

oc
ol

4.
1.

2.
 B

yt
e 

W
rit

e
Fi

gu
re

9 
illu

st
ra

te
s 

a 
si

m
pl

e,
 ty

pi
ca

l b
yt

e 
w

rit
e.

 F
or

 b
yt

e 
op

er
at

io
n,

 th
e 

2
x

7t
h 

bi
t o

f t
he

 c
om

m
an

d 
by

te
 m

us
t b

e 
se

t.
Fo

r b
lo

ck
 o

pe
ra

tio
ns

, t
he

 2
x

7t
h 

bi
t m

us
t b

e 
re

se
t. 

If 
th

e 
bi

t i
s 

no
t s

et
, t

he
 n

ex
t b

yt
e 

m
us

t b
e 

th
e 

by
te

 tr
an

sf
er

 c
ou

nt
.

Th
e 

co
un

t c
an

 b
e 

be
tw

ee
n 

1 
an

d 
32

. I
t i

s 
no

t a
llo

w
ed

 to
 b

e 
ze

ro
 o

r t
o 

ex
ce

ed
 3

2.

Fi
gu

re
9.

B
yt

e 
W

rit
e 

Pr
ot

oc
ol

Sl
av

e
T

W
r

A
C

om
m

an
d

Sl
av

e
A

R
d

D
at

a 
By

te
 0

N
P

A
r

C
om

m
an

d
st

ar
T

C
on

di
tio

n By
te

 R
ea

d 
Pr

ot
oc

ol

Ac
kn

ow
le

dg
e

re
pe

at
 s

ta
rT

N
ot

 a
ck st
oP

C
on

di
tio

n

R
eg

is
te

r #
 to

 
re

ad
2 

x 
7 

bi
t =

 1

1
7

1
1

8
1

1
7

1
1

8
1

1

M
as

te
r t

o
Sl

av
e 

to

Sl
av

e
T

W
r

A
C

om
m

an
d

D
at

a 
By

te
 0

A

C
om

m
an

d
st

ar
T 

C
on

di
tio

n

By
te

 W
rit

e 
Pr

ot
oc

ol

Ac
kn

ow
le

dg
e

R
eg

is
te

r #
 to

 
w

rit
e

2 
x 

7 
bi

t =
 1

1
7

1
1

8
1

8
1

1

M
as

te
r t

o
Sl

av
e 

to

A
P

st
oP

 C
on

di
tio

n



S
i5

30
19

-A
02

A

22
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

4.
2.

  B
lo

ck
 R

ea
d/

W
rit

e
4.

2.
1.

 B
lo

ck
 R

ea
d

Af
te

r 
th

e 
sl

av
e 

ad
dr

es
s 

is
 s

en
t w

ith
 th

e 
R

/W
 c

on
di

tio
n 

bi
t s

et
, t

he
 c

om
m

an
d 

by
te

 is
 s

en
t w

ith
 th

e 
M

SB
=

0.
 T

he
sl

av
e 

ac
kn

ow
le

dg
es

 th
e 

re
gi

st
er

 in
de

x 
in

 th
e 

co
m

m
an

d 
by

te
. T

he
 m

as
te

r 
se

nd
s 

a 
re

pe
at

 s
ta

rt 
fu

nc
tio

n.
 A

fte
r 

th
e

sl
av

e 
ac

kn
ow

le
dg

es
 th

is
, t

he
 s

la
ve

 s
en

ds
 t

he
 n

um
be

r 
of

 b
yt

es
 it

 w
an

ts
 t

o 
tra

ns
fe

r 
(>

 0
 a

nd
 <

 3
3)

. T
he

 m
as

te
r

ac
kn

ow
le

dg
es

 e
ac

h 
by

te
 e

xc
ep

t t
he

 la
st

 a
nd

 s
en

ds
 a

 s
to

p 
fu

nc
tio

n.

Fi
gu

re
10

.B
lo

ck
 R

ea
d 

Pr
ot

oc
ol

4.
2.

2.
 B

lo
ck

 W
rit

e
Af

te
r t

he
 s

la
ve

 a
dd

re
ss

 is
 s

en
t w

ith
 th

e 
R

/W
 c

on
di

tio
n 

bi
t n

ot
 s

et
, t

he
 c

om
m

an
d 

by
te

 is
 s

en
t w

ith
 th

e 
M

SB
=

0.
 T

he
lo

w
er

 s
ev

en
 b

its
 in

di
ca

te
 th

e 
re

gi
st

er
 a

t w
hi

ch
 to

 s
ta

rt 
th

e 
tra

ns
fe

r. 
If 

th
e 

co
m

m
an

d 
by

te
 is

 0
0h

, t
he

 s
la

ve
 d

ev
ic

e 
w

ill
be

 c
om

pa
tib

le
 w

ith
 e

xi
st

in
g 

bl
oc

k 
m

od
e 

sl
av

e 
de

vi
ce

s.
 T

he
 n

ex
t b

yt
e 

of
 a

 w
rit

e 
m

us
t b

e 
th

e 
co

un
t o

f b
yt

es
 th

at
 th

e
m

as
te

r w
ill 

tra
ns

fe
r t

o 
th

e 
sl

av
e 

de
vi

ce
. T

he
 b

yt
e 

co
un

t m
us

t b
e 

gr
ea

te
r t

ha
n 

ze
ro

 a
nd

 le
ss

 th
an

 3
3.

 F
ol

lo
w

in
g 

th
is

by
te

 a
re

 th
e 

da
ta

 b
yt

es
 to

 b
e 

tra
ns

fe
rre

d 
to

 th
e 

sl
av

e 
de

vi
ce

. T
he

 s
la

ve
 d

ev
ic

e 
al

w
ay

s 
ac

kn
ow

le
dg

es
 e

ac
h 

by
te

re
ce

iv
ed

. T
he

 tr
an

sf
er

 is
 te

rm
in

at
ed

 a
fte

r t
he

 s
la

ve
 s

en
ds

 th
e 

AC
K 

an
d 

th
e 

m
as

te
r s

en
ds

 a
 s

to
p 

fu
nc

tio
n.

Fi
gu

re
11

.B
lo

ck
 W

rit
e 

Pr
ot

oc
ol

Sl
av

e
T

W
r

A
C

om
m

an
d 

C
od

e

C
om

m
an

d
st

ar
T

C
on

di
tio

n

Bl
oc

k 
R

ea
d 

Pr
ot

oc
ol

Ac
kn

ow
le

dg
e

re
pe

at
 s

ta
rT

R
eg

is
te

r #
 to

 
re

ad
2 

x 
7 

bi
t =

 0

1
7

1
1

8

M
as

te
r t

o
Sl

av
e 

to

Sl
av

e
A

R
d

A
r

1
1

7
1

1

D
at

a 
By

te
A

D
at

a 
By

te
 0

A
D

at
a 

By
te

 1
N

P
8

1
8

1
8

1
1

N
ot

 a
ck

no
w

le
dg

e
st

oP
 C

on
di

tio
n

Sl
av

e 
Ad

dr
es

s
T

W
r

A
C

om
m

an
d

C
om

m
an

d 
bi

t
st

ar
T

C
on

di
tio

n

Bl
oc

k 
W

rit
e 

Pr
ot

oc
ol

Ac
kn

ow
le

dg
e

R
eg

is
te

r #
 to

 
w

rit
e

2 
x 

7 
bi

t =
 0

1
7

1
1

8
M

as
te

r t
o

Sl
av

e 
to

A1

D
at

a 
By

te
 0

A
D

at
a 

By
te

 1
A

P
1

8
1

8
1

1

st
oP

 C
on

di
tio

n

By
te

 C
ou

nt
 =

 2
A

8



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

23
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

4.
3.

  C
on

tr
ol

 R
eg

is
te

rs Ta
bl

e 
22

. B
yt

e 
0:

 P
LL

 M
od

e 
an

d 
Fr

eq
ue

nc
y 

Se
le

ct
 R

eg
is

te
r

B
it  

Pi
n 

#
N

am
e

C
on

tr
ol

 F
un

ct
io

n
0 

1 
Ty

pe
 

D
ef

au
lt 

0 
4

10
0M

_1
33

M
#

Fr
eq

ue
nc

y 
Se

le
ct

 R
ea

d-
ba

ck
13

3M
H

z
10

0M
H

z
R

La
tc

h

1 
re

se
rv

ed
0

2 
re

se
rv

ed
0

3 
67

/6
6

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

6
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

-
rid

es
 O

E#
 p

in
1

4 
70

/6
9

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

7
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

-
rid

es
 O

E#
 p

in
1

5 
72

/7
1

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

8
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

-
rid

es
 O

E#
 p

in
1

6 
5

PL
L 

M
od

e 
0

PL
L 

op
er

at
in

g 
m

od
e 

re
ad

ba
ck

 0
Se

e 
PL

L 
op

er
at

in
g 

m
od

e 
re

ad
ba

ck
 ta

bl
e

R
La

tc
h

7 
5

PL
L 

M
od

e1
PL

L 
op

er
at

in
g 

m
od

e 
re

ad
ba

ck
 1

R
La

tc
h

Ta
bl

e 
23

. B
yt

e 
1:

 O
ut

pu
t E

na
bl

e 
C

on
tr

ol
 R

eg
is

te
r

B
it 

Pi
n 

#
D

es
cr

ip
tio

n 
C

on
tr

ol
 F

un
ct

io
ns

If 
B

it
=

0 
If 

B
it

=
1 

Ty
pe

 
D

ef
au

lt 

0 
19

/2
0

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 0

O
ut

pu
t c

on
tro

l,
ov

er
rid

es
 O

E#
 p

in
H

i-Z
En

ab
le

d
R

W
 

1 

1 
22

/2
3

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

 
O

ut
pu

t c
on

tro
l,

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

2 
24

/2
5

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 2

 
O

ut
pu

t c
on

tro
l,

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

3 
27

/2
8

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 3

 
O

ut
pu

t c
on

tro
l,

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

4 
29

/3
0

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 4

 
O

ut
pu

t c
on

tro
l,

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

5 
32

/3
3

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 5

 
O

ut
pu

t c
on

tro
l,

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

6 
35

/3
6

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 6

O
ut

pu
t c

on
tro

l,
ov

er
rid

es
 O

E#
 p

in
R

W
 

1 

7 
39

/3
8

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 7

O
ut

pu
t c

on
tro

l,
ov

er
rid

es
 O

E#
 p

in
R

W
 

1 



S
i5

30
19

-A
02

A

24
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
24

. B
yt

e 
2:

 O
ut

pu
t E

na
bl

e 
C

on
tr

ol
 R

eg
is

te
r

B
it 

Pi
n 

#
D

es
cr

ip
tio

n 
C

on
tr

ol
 F

un
ct

io
n

If 
B

it
=

0 
If 

B
it

=
1 

Ty
pe

 
D

ef
au

lt 

0 
42

/4
1

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 8

O
ut

pu
t c

on
tro

l, 
ov

er
rid

es
 O

E#
 p

in
H

i-Z
En

ab
le

d
R

W
 

1 

1 
47

/4
6

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 9

 
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

2 
50

/4
9

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

0 
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

3 
53

/5
2

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

1 
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

4 
56

/5
5

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

2
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

5 
60

/5
9

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

3
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

6 
62

/6
1

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

4
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

7 
65

/6
4

O
ut

pu
t E

na
bl

e 
D

IF
 1

5
O

ut
pu

t c
on

tro
l, 

ov
er

rid
es

 O
E#

 p
in

R
W

 
1 

Ta
bl

e 
25

. B
yt

e 
3:

 O
ut

pu
t E

na
bl

e 
Pi

n 
St

at
us

 R
ea

db
ac

k 
R

eg
is

te
r

B
it 

Pi
n 

#
D

es
cr

ip
tio

n 
C

on
tr

ol
 F

un
ct

io
n

If 
B

it
=

0 
If 

B
it

=
1 

Ty
pe

 
D

ef
au

lt 

0 
34

O
E_

R
B5

R
ea

l t
im

e 
re

ad
ba

ck
 

of
 O

E5
O

E#
 p

in
 L

ow
O

E#
 p

in
 

H
ig

h
R

R
ea

l 
Ti

m
e

1 
37

O
E_

R
B6

R
ea

l t
im

e 
re

ad
ba

ck
 

of
 O

E6
R

R
ea

l 
Ti

m
e

2 
40

O
E_

R
B7

R
ea

l t
im

e 
re

ad
ba

ck
 

of
 O

E7
R

R
ea

l 
Ti

m
e

3 
43

O
E_

R
B8

R
ea

l t
im

e 
re

ad
ba

ck
 

of
 O

E8
R

R
ea

l 
Ti

m
e 

4 
48

O
E_

R
B9

R
ea

l t
im

e 
re

ad
ba

ck
 

of
 O

E9
R

R
ea

l 
Ti

m
e 

5 
51

O
E_

R
B1

0
R

ea
l t

im
e 

re
ad

ba
ck

 
of

 O
E1

0
R

R
ea

l 
Ti

m
e

6 
54

O
E_

R
B1

1
R

ea
l t

im
e 

re
ad

ba
ck

 
of

 O
E1

1
R

R
ea

l 
Ti

m
e 

7 
57

O
E_

R
B1

2
R

ea
l t

im
e 

re
ad

ba
ck

 
of

 O
E1

2
R

R
ea

l 
Ti

m
e



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

25
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
26

. B
yt

e 
4:

 R
es

er
ve

d 
C

on
tr

ol
 R

eg
is

te
r

B
it 

Pi
n 

#
D

es
cr

ip
tio

n 
C

on
tr

ol
 F

un
ct

io
n

If 
B

it
=

0 
If 

B
it

=
1 

Ty
pe

 
D

ef
au

lt 

0 
R

es
er

ve
d 

0 

1 
R

es
er

ve
d 

0 

2 
R

es
er

ve
d 

0 

3 
R

es
er

ve
d 

0 

4 
R

es
er

ve
d 

0 

5 
R

es
er

ve
d 

0 

6 
R

es
er

ve
d 

0 

7 
R

es
er

ve
d 

0 

Ta
bl

e 
27

. B
yt

e 
5:

 V
en

do
r/R

ev
is

io
n 

Id
en

tif
ic

at
io

n 
C

on
tr

ol
 R

eg
is

te
r

B
it 

Pi
n 

#
D

es
cr

ip
tio

n 
C

on
tr

ol
 F

un
ct

io
n

If 
B

it
=

0 
If 

B
it

=
1 

Ty
pe

 
D

ef
au

lt 

0 
—

Ve
nd

or
 ID

 B
it 

0 
Ve

nd
or

 ID
R

 
0

1 
—

Ve
nd

or
 ID

 B
it 

1 
R

 
0

2 
—

Ve
nd

or
 ID

 B
it 

2 
R

 
0

3 
—

Ve
nd

or
 ID

 B
it 

3 
R

 
1

4 
—

R
ev

is
io

n 
C

od
e 

Bi
t 0

 
R

ev
is

io
n 

ID
–A

01
A

=
00

01
–A

02
A

=
00

10
R

 
X

5 
—

R
ev

is
io

n 
C

od
e 

Bi
t 1

 
R

 
X

6 
—

R
ev

is
io

n 
C

od
e 

Bi
t 2

 
R

 
X

7 
—

R
ev

is
io

n 
C

od
e 

Bi
t 3

 
R

 
X

Ta
bl

e 
28

. B
yt

e 
6:

 D
ev

ic
e 

ID
 C

on
tr

ol
 R

eg
is

te
r

B
it 

Pi
n 

#
D

es
cr

ip
tio

n 
C

on
tr

ol
 F

un
ct

io
n

If 
B

it
=

0 
If 

B
it

=
1 

Ty
pe

 
D

ef
au

lt 

0 
—

D
ev

ic
e 

ID
 0

 
R

 
1

1 
—

D
ev

ic
e 

ID
 1

 
R

 
1

2 
—

D
ev

ic
e 

ID
 2

 
R

 
1

3 
—

D
ev

ic
e 

ID
 3

 
R

 
0

4 
—

D
ev

ic
e 

ID
 4

 
R

 
0

5 
—

D
ev

ic
e 

ID
 5

 
R

 
1

6 
—

D
ev

ic
e 

ID
 6

 
R

 
1

7 
—

D
ev

ic
e 

ID
 7

 (M
SB

) 
R

 
1



S
i5

30
19

-A
02

A

26
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
29

. B
yt

e 
7:

 B
yt

e 
C

ou
nt

 R
eg

is
te

r

B
it 

Pi
n 

#
D

es
cr

ip
tio

n 
C

on
tr

ol
 F

un
ct

io
ns

If 
B

it
=

0 
If 

B
it

=
1 

Ty
pe

 
D

ef
au

lt 

0
—

BC
0 

W
rit

in
g 

to
 th

is
 re

gi
st

er
 

co
nf

ig
ur

es
 h

ow
 m

an
y 

by
te

s 
w

ill 
be

 re
ad

 b
ac

k.

D
ef

au
lt 

va
lu

e 
is

 8
 h

ex
, 

so
 9

 b
yt

es
 (0

 to
 8

) w
ill 

be
 re

ad
 b

ac
k 

by
 d

ef
au

lt.

R
W

0

1 
—

BC
1

R
W

 
0 

2 
—

BC
2

R
W

 
0 

3 
—

BC
3

R
W

 
1 

4 
—

BC
4

R
W

 
0 

5 
R

es
er

ve
d 

0 

6 
R

es
er

ve
d 

0 

7 
R

es
er

ve
d 

0 



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

27
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

5.
  P

in
 D

es
cr

ip
tio

ns
: 7

2-
Pi

n 
Q

FN

Si
53

01
9-

A0
2A

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 161
VD

D
A

G
N

D
A

H
BW

_B
YP

AS
S_

LB
W

PW
R

G
D

 / 
PW

R
D

N
G

N
D

VD
D

R
C

LK
_I

N
C

LK
_I

N
SA

_0
SD

A
SC

L
SA

_1

FB
_O

U
T

G
N

D

D
IF

_7
D

IF
_7

DIF_6
DIF_6

O
E6

VD
D

DIF_5
DIF_5

DIF_4
DIF_4

OE5

48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37

36
35
34
33

D
IF

_1
1

D
IF

_1
1

D
IF

_1
0

D
IF

_1
0

GND

VDD

D
IF

_9
D

IF
_9

D
IF

_8
D

IF
_8

64
63
62
61
60
59
58
57
56
55

54 53 52 51 50 49

18

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

17

DIF_0
DIF_0

GND

DIF_1
DIF_1

VDD

DIF_2
DIF_2

DIF_3
DIF_3

VDD

O
E7O
E1

0

VDD
OE12
DIF_12
DIF_12

DIF_13
DIF_13

DIF_14
DIF_14

65
66
67
68
69
70
71
72

DIF_15
DIF_15

DIF_16
DIF_16

DIF_17
DIF_17

DIF_18
DIF_18

FB
_O

U
T

IR
EF

N
C N
C

10
0M

_1
33

M

O
E8O
E1

1

O
E9

N
ot

e:
 F

B_
O

U
T 

pi
ns

 m
us

t b
e 

id
en

tic
al

ly
 te

rm
in

at
ed

 to
 th

e 
ot

he
r D

IF
 o

ut
pu

ts
.



S
i5

30
19

-A
02

A

28
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

Ta
bl

e 
30

. S
i5

30
19

-A
02

A 
72

-P
in

 Q
FN

 D
es

cr
ip

tio
ns

Pi
n 

#
N

am
e

Ty
pe

 D
es

cr
ip

tio
n 

1
VD

D
A

3.
3

V
3.

3
V 

po
w

er
 s

up
pl

y 
fo

r P
LL

.

2
G

N
D

A
G

N
D

G
ro

un
d 

fo
r P

LL
.

3
IR

EF
O

U
T

Th
is

 p
in

 e
st

ab
lis

he
s 

th
e 

re
fe

re
nc

e 
fo

r t
he

 d
iff

er
en

tia
l c

ur
re

nt
 m

od
e 

ou
tp

ut
 

pa
irs

. I
t r

eq
ui

re
s a

 fix
ed

 p
re

ci
si

on
 re

si
st

or
 to

 g
ro

un
d.

 4
75


is

 th
e 

st
an

da
rd

 
va

lu
e 

fo
r 1

00


 d
iff

er
en

tia
l i

m
pe

da
nc

e.
 O

th
er

 im
pe

da
nc

es
 re

qu
ire

 
di

ffe
re

nt
 v

al
ue

s.
 

4
10

0M
_1

33
M

I,S
E

3.
3

V 
to

le
ra

nt
 in

pu
ts

 fo
r i

np
ut

/o
ut

pu
t f

re
qu

en
cy

 s
el

ec
tio

n.
 A

n 
ex

te
rn

al
 p

ul
l-

up
 o

r p
ul

l-d
ow

n 
re

si
st

or
 is

 a
tta

ch
ed

 to
 th

is
 p

in
 to

 s
el

ec
t t

he
 in

pu
t/o

ut
pu

t 
fre

qu
en

cy
. 

H
ig

h
=

10
0

M
H

z 
ou

tp
ut

 
Lo

w
=

13
3

M
H

z 
ou

tp
ut

 

5
H

BW
_B

YP
AS

S_
LB

W
I, 

SE
Tr

i-L
ev

el
 in

pu
t f

or
 s

el
ec

tin
g 

th
e 

PL
L 

ba
nd

w
id

th
 o

r b
yp

as
s 

m
od

e.
H

ig
h

=
H

ig
h 

BW
 m

od
e

M
ed

=
By

pa
ss

 m
od

e
Lo

w
=

Lo
w

 B
W

 m
od

e

6
PW

R
G

D
/P

W
R

D
N

I
3.

3
V 

LV
TT

L 
in

pu
t t

o 
po

w
er

 u
p 

or
 p

ow
er

 d
ow

n 
th

e 
de

vi
ce

.

7
G

N
D

G
N

D
G

ro
un

d 
fo

r o
ut

pu
ts

.

8
VD

D
R

VD
D

3.
3

V 
po

w
er

 s
up

pl
y 

fo
r d

iff
er

en
tia

l i
np

ut
 re

ce
iv

er
. T

hi
s 

VD
D

R
 s

ho
ul

d 
be

 
tre

at
ed

 a
s 

an
 a

na
lo

g 
po

w
er

 ra
il 

an
d 

fil
te

re
d 

ap
pr

op
ria

te
ly.

9
C

LK
_I

N
I, 

D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
ru

e 
cl

oc
k 

in
pu

t. 

10
C

LK
_I

N
I, 

D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
em

en
ta

ry
 c

lo
ck

 in
pu

t. 

11
SA

_0
I,P

U
3.

3
V 

LV
TT

L 
in

pu
t s

el
ec

tin
g 

th
e 

ad
dr

es
s.

 T
ri-

le
ve

l i
np

ut
.

12
SD

A
I/O

O
pe

n 
co

lle
ct

or
 S

M
Bu

s 
da

ta
.

13
SC

L
I/O

SM
Bu

s 
sl

av
e 

cl
oc

k 
in

pu
t.

14
SA

_1
I,P

U
3.

3
V 

LV
TT

L 
in

pu
t s

el
ec

tin
g 

th
e 

ad
dr

es
s.

 T
ri-

le
ve

l i
np

ut
.

15
N

C
—

D
o 

no
t c

on
ne

ct
 th

is
 p

in
 to

 a
ny

th
in

g.

16
N

C
—

D
o 

no
t c

on
ne

ct
 th

is
 p

in
 to

 a
ny

th
in

g.

17
FB

_O
U

T
I/O

C
om

pl
em

en
ta

ry
 d

iff
er

en
tia

l f
ee

db
ac

k 
ou

tp
ut

, p
ro

vi
di

ng
 th

e 
fe

ed
ba

ck
 

si
gn

al
 to

 th
e 

PL
L 

fo
r s

yn
ch

ro
ni

za
tio

n 
to

 th
e 

in
pu

t c
lo

ck
. 

18
FB

_O
U

T
I/O

Tr
ue

 d
iff

er
en

tia
l fe

ed
ba

ck
 o

ut
pu

t, 
pr

ov
id

in
g 

th
e 

fe
ed

ba
ck

 si
gn

al
 to

 th
e 

PL
L 

fo
r s

yn
ch

ro
ni

za
tio

n 
to

 th
e 

in
pu

t c
lo

ck
. 

19
D

IF
_0

 
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

20
D

IF
_0

 
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

21
VD

D
VD

D
Po

w
er

 s
up

pl
y 

fo
r d

iff
er

en
tia

l o
ut

pu
ts

.

22
D

IF
_1

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l T

R
U

E 
cl

oc
k 

ou
tp

ut
. 

23
D

IF
_1

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l C

om
pl

im
en

ta
ry

 c
lo

ck
 o

ut
pu

t. 



S
i5

30
19

-A
02

A

Sk
yw

or
ks

 S
ol

ut
io

ns
, I

nc
. •

 P
ho

ne
 [7

81
] 3

76
-3

00
0 

• F
ax

 [7
81

] 3
76

-3
10

0 
• s

al
es

@
sk

yw
or

ks
in

c.
co

m
 • 

w
w

w
.s

ky
w

or
ks

in
c.

co
m

29
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

24
D

IF
_2

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l T

R
U

E 
cl

oc
k 

ou
tp

ut
. 

25
D

IF
_2

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l C

om
pl

im
en

ta
ry

 c
lo

ck
 o

ut
pu

t. 

26
G

N
D

G
N

D
G

ro
un

d 
fo

r o
ut

pu
ts

.

27
D

IF
_3

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l T

R
U

E 
cl

oc
k 

ou
tp

ut
. 

28
D

IF
_3

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l C

om
pl

im
en

ta
ry

 c
lo

ck
 o

ut
pu

t. 

29
D

IF
_4

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l T

R
U

E 
cl

oc
k 

ou
tp

ut
. 

30
D

IF
_4

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l C

om
pl

im
en

ta
ry

 c
lo

ck
 o

ut
pu

t. 

31
VD

D
3.

3
V

3.
3

V 
po

w
er

 s
up

pl
y

32
D

IF
_5

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l T

R
U

E 
cl

oc
k 

ou
tp

ut
. 

33
D

IF
_5

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l C

om
pl

im
en

ta
ry

 c
lo

ck
 o

ut
pu

t. 

34
O

E5
IN

Ac
tiv

e 
lo

w
 in

pu
t f

or
 e

na
bl

in
g 

D
IF

 p
ai

r 5
1

=
di

sa
bl

e 
ou

tp
ut

s,
 0

=
en

ab
le

 o
ut

pu
ts

35
D

IF
_6

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l T

R
U

E 
cl

oc
k 

ou
tp

ut
. 

36
D

IF
_6

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l C

om
pl

im
en

ta
ry

 c
lo

ck
 o

ut
pu

t. 

37
O

E6
IN

Ac
tiv

e 
lo

w
 in

pu
t f

or
 e

na
bl

in
g 

D
IF

 p
ai

r 6
1

=
di

sa
bl

e 
ou

tp
ut

s,
 0

=
en

ab
le

 o
ut

pu
ts

38
D

IF
_7

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l T

R
U

E 
cl

oc
k 

ou
tp

ut
. 

39
D

IF
_7

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l C

om
pl

im
en

ta
ry

 c
lo

ck
 o

ut
pu

t. 

40
O

E7
IN

Ac
tiv

e 
lo

w
 in

pu
t f

or
 e

na
bl

in
g 

D
IF

 p
ai

r 7
1

=
di

sa
bl

e 
ou

tp
ut

s,
 0

=
en

ab
le

 o
ut

pu
ts

41
D

IF
_8

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l T

R
U

E 
cl

oc
k 

ou
tp

ut
. 

42
D

IF
_8

O
, D

IF
0.

7
V 

D
iff

er
en

tia
l C

om
pl

im
en

ta
ry

 c
lo

ck
 o

ut
pu

t. 

43
O

E8
IN

Ac
tiv

e 
lo

w
 in

pu
t f

or
 e

na
bl

in
g 

D
IF

 p
ai

r 8
1

=
di

sa
bl

e 
ou

tp
ut

s,
 0

=
en

ab
le

 o
ut

pu
ts

44
G

N
D

G
N

D
G

ro
un

d 
fo

r o
ut

pu
ts

.

45
VD

D
3.

3
V

3.
3

V 
po

w
er

 s
up

pl
y

46
 D

IF
_9

 O
, 

D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

47
D

IF
_9

 O
, 

D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

48
O

E9
IN

Ac
tiv

e 
lo

w
 in

pu
t f

or
 e

na
bl

in
g 

D
IF

 p
ai

r 9
1

=
di

sa
bl

e 
ou

tp
ut

s,
 0

=
en

ab
le

 o
ut

pu
ts

49
D

IF
_1

0
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

Ta
bl

e 
30

. S
i5

30
19

-A
02

A 
72

-P
in

 Q
FN

 D
es

cr
ip

tio
ns

Pi
n 

#
N

am
e

Ty
pe

 D
es

cr
ip

tio
n 



S
i5

30
19

-A
02

A

30
Sk

yw
or

ks
 S

ol
ut

io
ns

, I
nc

. •
 P

ho
ne

 [7
81

] 3
76

-3
00

0 
• F

ax
 [7

81
] 3

76
-3

10
0 

• s
al

es
@

sk
yw

or
ks

in
c.

co
m

 • 
w

w
w

.s
ky

w
or

ks
in

c.
co

m
R

ev
. 1

.3
 • 

Sk
yw

or
ks

 P
ro

pr
ie

ta
ry

 In
fo

rm
at

io
n 

• P
ro

du
ct

s 
an

d 
Pr

od
uc

t I
nf

or
m

at
io

n 
ar

e 
Su

bj
ec

t t
o 

C
ha

ng
e 

W
ith

ou
t N

ot
ic

e 
• A

ug
us

t 3
0,

 2
02

1

50
D

IF
_1

0
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

51
O

E1
0

IN
Ac

tiv
e 

lo
w

 in
pu

t f
or

 e
na

bl
in

g 
D

IF
 p

ai
r 1

0
1

=
di

sa
bl

e 
ou

tp
ut

s,
 0

=
en

ab
le

 o
ut

pu
ts

52
D

IF
_1

1
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

53
D

IF
_1

1
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

54
O

E1
1

IN
Ac

tiv
e 

lo
w

 in
pu

t f
or

 e
na

bl
in

g 
D

IF
 p

ai
r 1

1
1

=
di

sa
bl

e 
ou

tp
ut

s,
 0

=
en

ab
le

 o
ut

pu
ts

55
D

IF
_1

2
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

56
D

IF
_1

2
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

57
O

E1
2

IN
Ac

tiv
e 

lo
w

 in
pu

t f
or

 e
na

bl
in

g 
D

IF
 p

ai
r 1

2
1

=
di

sa
bl

e 
ou

tp
ut

s,
 0

=
en

ab
le

 o
ut

pu
ts

58
VD

D
3.

3
V

3.
3

V 
po

w
er

 s
up

pl
y

59
D

IF
_1

3
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

60
D

IF
_1

3
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

61
D

IF
_1

4
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

62
D

IF
_1

4
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

63
G

N
D

G
N

D
G

ro
un

d 
fo

r o
ut

pu
ts

.

64
D

IF
_1

5
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

65
D

IF
_1

5
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

66
D

IF
_1

6
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

67
D

IF
_1

6
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

68
VD

D
3.

3
V

3.
3

V 
po

w
er

 s
up

pl
y

69
D

IF
_1

7
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

70
D

IF
_1

7
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

71
D

IF
_1

8
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l T
R

U
E 

cl
oc

k 
ou

tp
ut

. 

72
D

IF
_1

8
O

, D
IF

0.
7

V 
D

iff
er

en
tia

l C
om

pl
im

en
ta

ry
 c

lo
ck

 o
ut

pu
t. 

73
G

N
D

G
N

D
G

ro
un

d 
fo

r o
ut

pu
ts

.

Ta
bl

e 
30

. S
i5

30
19

-A
02

A 
72

-P
in

 Q
FN

 D
es

cr
ip

tio
ns

Pi
n 

#
N

am
e

Ty
pe

 D
es

cr
ip

tio
n 



Si53019-A02A

Skyworks Solutions, Inc. • Phone [781] 376-3000 • Fax [781] 376-3100 • sales@skyworksinc.com • www.skyworksinc.com 31
Rev. 1.3 • Skyworks Proprietary Information • Products and Product Information are Subject to Change Without Notice • August 30, 2021

6.  Power Filtering Example
6.1.  Ferrite Bead Power Filtering
Recommended ferrite bead filtering equivalent to the following: 

Figure 12. Schematic Example of the Si53019-A02A Power Filtering
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OTHERWISE, INCLUDING FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR USE, MERCHANTABILITY, PERFORMANCE, QUALITY OR NON-INFRINGEMENT OF ANY 
INTELLECTUAL PROPERTY RIGHT; ALL SUCH WARRANTIES ARE HEREBY EXPRESSLY DISCLAIMED. SKYWORKS DOES NOT WARRANT THE ACCURACY OR 
COMPLETENESS OF THE INFORMATION, TEXT, GRAPHICS OR OTHER ITEMS CONTAINED WITHIN THESE MATERIALS. SKYWORKS SHALL NOT BE LIABLE FOR 
ANY DAMAGES, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO ANY SPECIAL, INDIRECT, INCIDENTAL, STATUTORY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, INCLUDING WITHOUT 
LIMITATION, LOST REVENUES OR LOST PROFITS THAT MAY RESULT FROM THE USE OF THE MATERIALS OR INFORMATION, WHETHER OR NOT THE RECIPIENT 
OF MATERIALS HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Skyworks products are not intended for use in medical, lifesaving or life-sustaining applications, or other equipment in which the failure of the Skyworks 
products could lead to personal injury, death, physical or environmental damage. Skyworks customers using or selling Skyworks products for use in such 
applications do so at their own risk and agree to fully indemnify Skyworks for any damages resulting from such improper use or sale.

Customers are responsible for their products and applications using Skyworks products, which may deviate from published specifications as a result of 
design defects, errors, or operation of products outside of published parameters or design specifications. Customers should include design and operating 
safeguards to minimize these and other risks. Skyworks assumes no liability for applications assistance, customer product design, or damage to any 
equipment resulting from the use of Skyworks products outside of Skyworks’ published specifications or parameters.

Skyworks, the Skyworks symbol, Sky5®, SkyOne®, SkyBlue™, Skyworks Green™, Clockbuilder®, DSPLL®, ISOmodem®, ProSLIC®, and SiPHY® are trademarks or 
registered trademarks of Skyworks Solutions, Inc. or its subsidiaries in the United States and other countries. Third-party brands and names are for 
identification purposes only and are the property of their respective owners. Additional information, including relevant terms and conditions, posted at 
www.skyworksinc.com, are incorporated by reference.
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ClockBuilder Pro
Customize Skyworks clock generators, 
jitter attenuators and network 
synchronizers with a single tool. With 
CBPro you can control evaluation 
boards, access documentation, request 
a custom part number, export for 
in-system programming and more!

www.skyworksinc.com/CBPro
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Looking for pricing, stock, or lifecycle information?

Click below to explore more details on WIN SOURCE:

View SI53019-A02AGMR on WIN SOURCE

Skyworks Solutions Inc. Information

Optimize Your Supply Chain with WIN SOURCE Solutions

Global Sourcing Solution

Obsolete Management

Cost Control Management

Shortage Management

Alternative Solution

Excess Inventory Management

https://www.win-source.net/products/detail/skyworks-solutions-inc/skyworks-solutions-inc.-si53019-a02agmr.html
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